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Stowo wstepne

Tempo zmian cywilizacyjnych, gtéwnie w wyniku postepu technologicznego, sprawia,
ze uczelnia 1 osoby przez nig ksztalcone muszg elastycznie reagowa¢ na pojawiajace si¢
zmiany na rynku pracy i dostosowywac¢ si¢ do nowych wyzwan i wymagan. Studentéw oraz
nauczycieli akademickich charakteryzuje ciekawo$¢ poznawcza 1 determinacja w
podejmowaniu dzialan w zakresie wilasnych zainteresowan i nie rzadko dla wiasnej
przyjemnosci, w oparciu o wiedze¢ oraz do§wiadczenie zawodowe oraz stopniowo uzyskiwane
dodatkowe umiejetnosci, ktore w efekcie pozwalaja na osiggniecie zamierzonego celu.
Wychodzac naprzeciw wyzej wspomnianym oczekiwaniom studentom proponuje si¢
dodatkowa aktywno$¢ w ramach dziatalno$ci studenckich kot naukowych. Zgodnie ze
statutem dziatalno$ci studenckich kot naukowych maja one za zadanie promowanie wiedzy
technicznej oraz rozwdj indywidualny studentow. Kota prowadza swoja dziatalno$¢ poprzez
wyznaczanie indywidualnych zadan problemowych zwigzanych 2z nowoczesnymi
technologiami w inzynierii materialowej. Zaangazowanie w prace kota daje studentom
mozliwos$¢ petniejszej 1 szerszej realizacji prac przejsciowych i dyplomowych w zakresie
tematyki zwigzanej z kierunkiem studidw. Ponadto charakter dziatalnosci kota stwarza
réznorodne mozliwosci organizacyjne czlonkom kota np. opracowywanie wynikéw badan 1
ich prezentacji zar6wno podczas spotkan czlonkéw kola, jak rowniez w trakcie zjazdow
integracyjnych czy wizyt w przedsigbiorstwach wykorzystujacych nowoczesne technologie
produkcyjne.

Jedng z form dziatalnosci dydaktycznej nowoczesnych uczelni, rozszerzajaca
mozliwosci pozyskiwania wiedzy, jest uczestnictwo w konferencjach studenckich, ktore w
ostatnich latach przezywaja swoj renesans. Jedng z takich propozycji jest Konferencja
Studenckich K6t Naukowych TalentDetector’2018 majaca na celu zintegrowanie $srodowiska
studenckiego i naukowego oraz mlodej kadry $laskich osrodkéw naukowych zajmujacych sie

tematykg dotyczaca technologii materiatlowych. Jest to miejsce dajagce mozliwo$¢ wymiany
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doswiadczen, wiedzy, umiejetnosci oraz prezentacji dotychczasowego dorobku naukowego
rozwijajace 1 poszerzajace zainteresowania studentow w zakresie inzynierii materiatowe;,
inzynierii powierzchni, biomaterialéw 1 inzynierii biomedycznej, nanotechnologii, technologii
proekologicznych oraz komputerowej nauki o materiatach. Konferencja pozwala na
przedstawienie projektow prowadzonych z przemyslem oraz projektow realizowanych w
ramach Programow Operacyjnych Inteligentny Rozwdj. W tegorocznej pierwszej edycji
konferencji bierze udzial 14 Studenckich Koét Naukowych, ktore zglosity 59 referatow:
Studenckie Koto Naukowe "Metaloznawcow" - opiekun dr hab. inz. Marcin Adamiak, prof.
PS, Studenckie Kolo Naukowe "Grupa Q" - opiekun dr inz. Marta Dudek-Burlikowska,
Studenckie Koto Naukowe "Laserowej Obrobki Powierzchniowej" - opiekun dr inz. Mirostaw
Bonek, Studenckie Koto Naukowe "Nanotechnologii i Materiatow Funkcjonalnych" - opiekun
dr inz. Bogustaw Zigbowicz, Studenckie Koto Naukowe "Metalurgii Proszkow" - opiekun dr
hab inz. Grzegorz Matula prof. PS, Studenckie Koto Naukowe "Materialow Magnetycznych
i Kompozytowych" - opiekun dr hab. inz. Sabina Lesz i dr hab. inz. Rafat Babilas, prof. PS,
Studenckie Koto Naukowe "Mikroskopii Swietlnej i Elektronowej" - opiekun dr hab. inz.
Janusz Mazurkiewicz, Studenckie Koto Naukowe "AtForce" - opiekun dr inz. Marcin
Staszuk, Studenckie Kolo Naukowe "Inzynierii Stomatologicznej" - opiekun dr inz. Lukasz
Reimann, Studenckie Koto Naukowe "B@jt" - opieckunowie dr hab. Agata Sliwa i dr inz.
Marek Sroka, Studenckie Koto Naukowe "Azotki" - opiekun dr hab. inz. Klaudiusz
Gotombek, Studenckie Koto Naukowe "Nanotech" - opiekun dr inz. Wiktor Matysiak,
Studenckie Koto Naukowe "Gyroid" - opiekun dr inz. Mariusz Krol, Studenckie Koto
Naukowe "LabTech" - opiekunowie dr inz. Magdalena Szindler i dr inz. Marek Szindler.

Dzigkujac kolegium redakcyjnemu, opiekunom, a szczegoélnie studentom za wlozZony
wysitek w przygotowanie wartosciowych artykutow zwigzanych z tematyka realizowang
w pracach przejSciowych i dyplomowych, a czg¢sto z hobbystyczng dziatalnos$cig naukowa,
pozostajemy w przekonaniu, ze podjete inicjatywy beda dobrze stuzy¢ propagowaniu
aktywnosci studenckiej 1 zacheca kolejne osoby do dziatalno$ci w ramach Studenckich Kot
Naukowych oraz zapraszamy do uczestnictwa w kolejnej Konferencji Studenckich Kot
Naukowych TalentDetactor’2019.

Przewodniczacy
Kota Inzynterii Materiatowej
Lo b <~ 4 vl
dr inz. Mirostaw Bonek
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Konferencja Studenckich K6t Naukowych TalentDetector’2018 ma na celu zintegrowanie
srodowiska studenckiego i naukowego jak rowniez miodej kadry $laskich os$rodkow
naukowych zajmujacych si¢ tematyka dotyczaca technologii materiatlowych. Jest to miejsce
dajace mozliwo$¢ wymiany doswiadczen, wiedzy, umiejetnoSci oraz prezentacji
dotychczasowego dorobku naukowego rozwijajace i poszerzajace zainteresowania studentow
w zakresie inzynierii materiatlowej, inzynierii powierzchni, biomateriatéw 1 inzynierii
biomedycznej, nanotechnologii, technologii proekologicznych oraz komputerowej nauki o
materialach. Konferencja pozwala przedstawienie projektow prowadzonych z przemystem

oraz projektow realizowanych w ramach Programéw Operacyjnych Inteligentny Rozwdj.
ORGANIZATOR KONFERENCJI

Koto Inzynierii Materialowej przy Oddziale Wydziatu Mechanicznego Technologicznego

Stowarzyszenia Wychowankéw Politechniki Slaskiej, Gliwice
WSPOLORGANIZATOR

Instytut Materiatow Inzynierskich 1 Biomedycznych, Wydzial mechaniczny Technologiczny,

Politechnika Slaska, Gliwice
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KOMITET PROGRAMOWY
dr hab. inz. Tomasz Tanski, prof. PS
dr hab. inz. Marcin Adamiak, prof. PS
dr hab. inz. Adam Grajcar, prof. PS
dr hab. inz. Rafat Babilas, prof. PS
dr hab. inz. Grzegorz Chladek, prof. PS
dr hab. inz. Grzegorz Matula, prof. PS
dr hab. inz. Jarostaw Zmudzki, prof. PS
dr hab. inz. Klaudiusz Gotombek
dr hab. inz. Sabina Lesz
dr hab. inz. Janusz Mazurkiewicz
dr hab. Agata Sliwa
dr inz. Mirostaw Bonek
dr inz. Marta Dudek-Burlikowska
dr inz. Wiktor Matysiak
dr inz. Lukasz Reimann
dr inz. Marek Sroka
dr inz. Marcin Staszuk

dr inz. Bogustaw Zigbowicz

KOMITET ORGANIZACYJNY
dr inz. Mirostaw Bonek — Przewodniczacy
dr inz. Marek Kremzer

mgr inz. Ksenia Czardyban

KOMITET TECHNICZNY
mgr Katarzyna Gotombek
mgr inz. Liwia Sozanska-Jedrasik
mgr inz. Weronika Smok

mgr inz. Barttomiej Hrapkowicz



Prace Instytutu Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Zeszyt 5/2018 11

ZAKRES TEMATYCZNY KONFERENCJI
Materiaty, wlasnosci materialéw, metodologia badawcza, modelowanie wilasnosci, procesy

wytwarzania, czystsza produkcja, wspotpraca z przemystem, praktyki studenckie.

PUBLIKACJA ARTKUELOW KONFERENCYJNYCH
Prace Instytutu Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Zeszyt 6, 2018

WYDARZENIA TOWARZYSZACE

Prezentacja programu Power Implant
Uczestnicy projektu moga liczy¢ na wsparcie mentora zar6wno w zaplanowaniu osiggania
kamieni milowych wlasnego rozwoju naukowego, jak rowniez w sprawach dotyczacych np.
aplikowania o projekty czy stypendia. Studenci mogag takze korzystaé z potencjatu
wynikajacego ze wspolpracy mentora i jednostki patronackiej z partnerami przemystowymi
oraz uczestniczy¢ w licznych szkoleniach. Maja roéwniez ulatwiony dostgp do baz
laboratoryjnych. Udziat w programie zostat zaproponowany co najmniej pigciu najlepszym
kandydatom z kazdego z kierunkow prowadzonych na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym. W poczatkowym etapie uczestnicy programu POWER IMPLANT
zapoznaja si¢ z obszarami naukowymi realizowanymi w poszczegolnych jednostkach,
laboratoriami oraz beda poddani ankietyzacji w celu ustalenia ich zainteresowan. Po tym

etapie zostang skierowani do odpowiednich mentorow.

Prezentacja programu Power
W Instytucie Materialow Inzynierskich i1 Biomedycznych Wydzialu Mechanicznego
Technologicznego Politechniki Slaskiej realizowany jest projekt wspotfinansowany ze
srodkow Unii Europejskiej w ramach Programu Europejskiego Funduszu Spolecznego
Doswiadczony absolwent kierunku z obszaru InZynierii Materiatowej — odpowiedzig na
oczekiwania Przemystu 4.0 (UDA — POWR.03.01.00-00-S146/17-00). Przedmiotem tego
projektu sg staze realizowane w przemysle ukierunkowane na rozw6j kompetencji
praktycznych z wykorzystaniem wiedzy 1 umiejetnosci zdobytych na studiach kierunku
Inzynieria Materialowa oraz Nanotechnologia i Technologia Procesow Materiatowych. W

wyniku realizacji projektu Absolwenci nim objgci beda w wyzszym stopniu przygotowani do
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pracy w przemysle, a w szczegélnosci beda mogli sprosta¢é nowym wymogom
Odpowiedzialnego Rozwoju Przemystu 4.0. Kooperacja w realizacji zatozen projektu
umozliwia studentom ww. kierunkow kontakt z realnymi problemami wystepujacymi w
przemysle, a systematyczne pokonywanie barier zar6wno praktycznych, naukowych, jak i
jezykowych umozliwi komplementarny rozwéj przysztego Absolwenta. Dzigki tym
wspolnym dzialaniom uda si¢ wprowadzi¢ nowa jako$¢ w systemie wyzszej edukacji, co
przetozy si¢ na wyksztalcenie wartosciowych pracownikow, ktorzy wkrétce zasilg
wymagajacy rynek pracy. Z nawigzanej wspolpracy korzyscig ptynaca dla Przedsigbiorstw
bedzie nie tylko pozyskanie ambitnych i wyselekcjonowanych stazystow, ale takze mozliwos¢
delegowania zadan/problemow do rozwigzania przyjetym na staz studentom, ktoérzy beda je
mogli realizowa¢ w ramach swoich projektow inzynierskich lub prac magisterskich

wykorzystujac do tego celu infrastrukture laboratoryjna Instytutu.
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PROGRAM KONFERENCJI
TalentDetector’2018

CZWARTEK
18 pazdziernika 2018 .
Aula B, Centrum Edukacyjno-Kongresowe, Politechnika Slaska

09:30 — 10:00
Rejestracja uczestnikow
10:00 — 10:10

Otwarcie konferencji TalentDetector’2018
dr inz. Mirostaw Bonek

10:10 — 10:40
Prezentacja programu POWER IMPLANT
oraz wregczenie dyplomow uczestnictwa w programie
dr hab. inz. Anna Timofiejczuk, prof. PS, dr inz. Mirostaw Bonek

10:40 - 10:50
Prezentacja programu POWER
Dos$wiadczony absolwent kierunku z obszaru Inzynierii Materialowej — odpowiedzig na oczekiwania Przemyshu 4.0
dr hab. inz. Tomasz Tanski, prof. PS

10:50 —11:10
Prezentacja partneréw przemyslowych programu POWER
JT Stal Serwis, Zabrze — mgr inz. Aleksander Kalinowski

11:10 - 11:30
Prezentacja partneréw przemyslowych programu POWER
IFA Powertrain Polska Sp. z 0.0. — dr inz. Dawid Cichocki

11:30 — 11:50
Prezentacja partneréw przemystowych programu POWER
DIP Draexlmaier Engineering Polska Sp. z 0.0 — dr inz. Barbara Dotzanska

11:50 — 12:50
Prezentacje Studenckich Két Naukowych

Wreczenie statuetek laureatom TalentDetector’2018

mgr inz. Adrian Radon
Synteza, struktura i mozliwosci aplikacyjne nanoczastek magnetycznych

Marta Zaborowska
Nanometryczne widkna kompozytowe. Czy to jeszcze abstrakcja, czy juz powszechnosé

12:50 — 13:20
Sesja posterowa Studenckich Két Naukowych

13:30 — 14:00
Przerwa obiadowa *

* obowiazuja zaproszenia dla uczetnikow konferencji
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Wplyw przegrzania na proces krystalizacji i mikrostrukture stopow magnez-lit

S. Basiura *, M. Kr61 ®

* Studenckie Koto Naukowe Gyroid, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Magnez dzigki swojej aktywnosci chemicznej znalazt zastosowanie w przemysle chemicznym,
energetyce jadrowej jako zbiorniki paliwa ,.koszulki”, w metalurgii jako dodatek stopowy najczesciej
z aluminium oraz w pirotechnice. Metal ten znalazt zastosowanie konstrukcyjne jako odlewy i
produkty walcowane. Stopy magnezu dzigki swoim wilasno$ciom wykorzystywane sa w przemysle
samochodowym na elementy silnika, chlodnice, w przemysle lotniczym na przekladnie, w
kosmonautyce stosowany jako pokrycia oraz w automatyce i robotyce. Uzywany jest do produkcji
sprzgtu sportowego jako ramy rowerowe, rakiety tenisowe i wozkéw inwalidzkich, obudowy aparatow
i kamer, w elektronice stosowany w komputerach oraz w medycynie jako klamry do taczenia kosci,
a takze jako implanty i nici. Dodatkowo dzigki zdolno$ci do tlumienia drgan oraz odpornosci
korozyjnej moga znalez¢ zastosowanie jako zamiennik niektorych tworzyw sztucznych. Magnez i jego
stopy wykazuje tendencje do duzej niejednorodnosci wielkosci ziarna oraz tworzenia gruboziarnistej
mikrostruktury. Proces przegrzania stopéw magnezu w temperaturze od 180 do 300°C wyzszej od
temperatury likwidus wywotuje zmniejszenie rozmiaru ziarna. Efekt rozdrobnienia zalezy od sktadu
chemicznego stopu oraz parametrow procesu. Celem pracy byto zbadanie wplywu procesu przegrzania
na proces krystalizacji, wielko$¢ ziarna oraz twardo$¢ odlewniczego stopu Mgl2Lil,5A1 z dodatkiem
0,2%Sr.

Modelowanie stanu naprezenia materialu platkow zastawki aortalnej serca w fazie
otwierania

O. Bialas ®, J. Zmudzki °, .. Reimann °

* Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Stomatologicznej, Instytut Materiatow Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Rozwarcie ptatkow w aortalnej zastawce w poczatkowej fazie wzrostu cisnienia krwi decyduje o
warunkach jej przeptywu w fazie wyrzutu. Celem pracy byly badania modelowe charakterystyki
przemieszczeniowe] otwierania ptatkow zastawki trojdzielnej i towarzyszacych standow naprezenia w
materiale platka zastawki. Wykonano powtokowy model (3D CAD, Solidworks) ptatki zastawki
trojdzielnej. Zatozono izotropowe liniowo-sprezyste zachowaniu si¢ materialu w trakcie nieliniowej
analizy dynamicznej w zakresie duzych przemieszczen. Model zostal podparty w sposob sztywny
na krawedzi styku ptatka zastawki z rusztowaniem. Obcigzenie zostalo zadane poprzez cisnienie 0-
135mmHg rownomierne roztozone na powierzchni¢ platka o przebiegu czasowym liniowym 100ms.
Najwigksze naprezenia wystgpowaty w obszarach umocowania platka. Najszybsze rozwieranie ptatka
wystepowato w przedziale czasowym 0-10ms i osiggato 8,19mm przy wartosci ciSnienia krwi 1800Pa.
Pelne rozwarcie o wartoSci przemieszczenia 9,8mm osiagnigte zostato po czasie 93ms. W obszarze
srodkowym platka zaobserwowano tworzenie si¢ charakterystycznej ,,faldy”. W dalszych badaniach
konieczne jest zbadanie wpltywu nieliniowych charakterystyk materialowych na geometri¢
powstajacego falowania ptatka, ktore moze istotnie zmieniaé warunki przeplywu krwi w fazie
wyrzutu.
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Zastosowanie mikroskopu sil atomowych w badaniach powierzchni materialow
stomatoloogicznych

W. Bil * A. Wozniak °, B. Ziebowicz ”

* Studenckie Koto Naukowe Nanotechnologii i Materiatdéw Funkcjonalnych, Instytut
Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Szczegolng role wsrod materialow biomedycznych majg tytan i jego stopy. Materiaty te wcigz naleza
do najbardziej perspektywicznych do zastosowania w medycynie. Wsrod wielu zalet tych materiatow
warto wyrozni¢ wysoka wytrzymato$¢ przy niskiej gestosci, co przektada si¢ na bardzo wysoka
wytrzymatos¢ wzgledng, bardzo dobra osseointegracje oraz biozgodnos¢é. Sa jednak pewne
ograniczenia, ktére zawezaja zakres ich mozliwosci aplikacyjnych — szczegoélnie jesli chodzi o
stomatologi¢ (implanty stomatologiczne), a mianowicie: niska odporno$¢ na zuzycie $cierne, migracja
pierwiastkow do otaczajacych implant tkanek oraz brak mozliwosci otrzymania trwatego polaczenia
implant-tkanka kostna, ktore po dluzszym okresie uzytkowania nie prowadzitloby do jego
obluzowania. W celu zniwelowania tych ograniczen niezwykle przydatna jest modyfikacja
powierzchni implantdw po to aby uzyskac jej odpowiednia topografie i bioaktywnos$¢. W badaniach
topografii implantéw stomatologicznych bardzo przydatna jest mikroskopia sit atomowych, ktora
pozwala, dzieki wykorzystaniu sit oddzialywan mi¢dzyatomowych, na uzyskanie obrazu powierzchni
ze zdolnoscia rozdzielcza rzedu wymiarow pojedynczego atomu. Do badan powierzchni materialow
stomatologicznych zastosowano mikroskop sil atomowych XE-100 firmy Park Systems. Obrazy
topografii powierzchni badanych materialtdéw wskazuja na jej duzg nierdéwnomierno$¢, co sprzyja
osseointegracji a jednocze$nie umozliwia osadzaniu si¢ drobnoustrojow na odstonietych elementach
implantu. Mikroskop sit atomowych pozwala na doktadny pomiar topografii powierzchni, a co za tym
idzie na dokladniejsze zaprojektowanie wlasnoSci biomateriatow, w tym elementow
stomatologicznych, np. implantow.

Badania symulacyjne przenoszenia obciazen zgryzowych w zuchwie z
personalizowanym implantem po resekcji wyrostka klykciowego

G. Bobik %, J. Zmudzki °, £.. Reimann °

* Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Stomatologicznej, Instytut Materiatéw Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Resekcja glow zuchwy, a takze krazka stawu skroniowo — zuchwowego (SSZ) wymaga leczenia
implantologicznego, gdzie wystepuje wiele probleméw na tle mechanicznym. Celem pracy byly
badania symulacyjne MES przenoszenia obciazen zgryzowych w zuchwie z indywidualizowanym
implantem. Model 3D Zzuchwy po resekcji spowodowanej nowotworem zrekonstruowano na
podstawie tomografii komputerowej, wyodrebniajac struktury kostne oraz lokalne wlasnosci
sprezyste. Sily zgryzowe generowano dzialaniem migéni stosownie do sytuacji zgryzowej przy
zatozeniu 40 % ich maksymalnej wydolnosci, jednakze z wylgczeniem migséni, ktére nie odzyskaty
funkcji po wszczepieniu implantu. W analizowanych przypadkach, najwigksze warto$ci naprezenia w
tkance kostnej zostaty osiaggnigte wokot najwyzej (52 MPa) oraz najnizej (30 MPa) potozonego wkretu
zespalajgcego. Ograniczenie funkcji migsniowych po stronie implantu skutkowato zmniejszeniem sity
zgryzu po jego stronie oraz zwigkszeniem wartosci reakcji w SSZ.
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Opracowanie materialow geopolimerowych wzmacnianych wloknem szklanym

D. Bylok *, M. Adamiak "

* Studenckie Koto Naukowe Metaloznawcow, Instytut Materiatow Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
® Instytut Materiatoéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W pracy przedstawiono wyniki badan osnowy i kompozytowego materialu geopolimerowego
wytworzonych na bazie krzemionki, nanorurek haloizytowych, wodnego szkla potasowego, wody
destylowanej oraz w przypadku kompozytu widkien szklanych typu E. Przedstawiono informacje na
temat, materiatow geopolimerowych, ich podzial, witasnosci oraz przyklady zastosowania tych
materialdw w roznych sektorach przemystu. Przyblizone zostaty zagadnienia zwigzane metodami
wytwarzania geopolimeréw — synteza 1 geopolimeryzacja. Wykonane badania obejmowaly:
wykonanie probek z osnowy i kompozytu geopolimerowego, dobor kompozycji oraz warunkow
geopolimeryzacji oraz dokonanie oceny wlasnosci mechanicznych wytworzonych materiatdéw. W celu
otrzymania charakterystyki wytrzymalosciowej probek, na maszynie wytrzymalo$ciowe;j
przeprowadzono statyczng probe S$ciskania. Dokonano obliczenia procentowej wartosci skurczu
materiatu, a obserwacja mikroskopowa na mikroskopie stereoskopowym pozwolita na oceng
powierzchni i charakterystyki pgkania probek. W pracy opisano proces wytwarzania osnowy i
kompozytu geopolimerowego na bazie dwoch kompozycji: z mniejsza i wigksza iloscia wody w
sktadzie osnowy oraz z dodatkiem utwardzacza i wtdkna szklanego typu E. Przeprowadzone badania
maja charakter wstepny, gdyz geopolimery sg stosunkowo nowymi materiatami, ktére wymagaja
jeszcze wigkszej ilosci badan i przeprowadzonych prob.

Zastosowanie metody FMEA do oceny jakoSciowej profilu PCV w przedsi¢biorstwie
produkujacym okna.

M. Cetnarowska *, M. Dudek-Burlikowska b, M. Roszak °

* Studenckie Koto Naukowe ,,Grupa Q”, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Podstawg do osiagnigcia sukcesu przez nowoczesne organizacje jest ciggle doskonalenia zaréwno
procesoOw zarzadczych, jak i produkcyjnych z zastosowaniem szeregu metod i narzedzi jakosci. W
przedsigbiorstwach produkcyjnych spotyka si¢ wiele rodzajéw wad wystepujacych w wyrobie. Stad te, w
celu ich eliminacji w pierwszej kolejnosci nalezy zidentyfikowac¢ miejsce ich powstania oraz przyczyny
powodujace ich wystapienie, wlasciwej jest podagzanie za koncepcja ,,zapobiegania co jeszcze nie wystapito
‘. Dzieki temu zmniejsza si¢ straty 1 koszty produkcji, a tym samym wptywa pozytywnie na jako$¢ wyrobu
finalnego. Wybrane przedsigbiorstwo zajmujace si¢ produkcjg okien prowadzi monitoring jakosci swoich
wyrobow, tak aby produkty byly zgodne z wytycznymi okres§lonymi w misji firmy. Misjg firmy jest
satysfakcja klienta w wyrobow. Po otrzymaniu zbyt duzej ilosci reklamacji dotyczacej jednego typu okien,
postanowiono przeprowadzi¢ analize FMEA w celu stwierdzenia przyczyn i skutkéw wystepowania wad.
Podstawowym elementem wchodzacym w sktad okna jest profil PVC. Profil jaki zostat poddany analizie
to system o szerokosci 70 mm, z uszczelnieniem zewngtrznym, w ktérym wystepuje 5 komor. Taka liczba
komér ma zapewniaé wysoka izolacyjno$¢ cieplng i akustyczng. W celu wykrycia bledéw w wyrobie
wykorzystano diagram przyczynowo - skutkowy oraz przeprowadzono analizg rodzajow bledow i skutkow,
opracowujac arkusz FMEA. Prowadzona analiza FMEA miata na celu zwigkszenia efektywnosci dziatan
poprawiajacych jako$§¢ procesu produkcyjnego, zmniejszeniu ilosci wad w profilu s tym samym
podniesienie $wiadomosci pracownikow co do wykonywania powierzonych im dziatlan z nalezyta
staranno$cia.
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Komputerowe wspomaganie w Inzynierii Materialowej

A. Dziwis , P. Zamojska *, A. Sliwa °, M. Sroka "

* Studenckie Koto Naukowe B@)jt, Instytut Materiatdow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Wszechobecny rozwdj komputeryzacji pozwala w dzisiejszych czasach na zbadanie wielu zjawisk
oraz rozpatrzenie duzej ilosci problemow inzynierskich. Obecnie narzedzie jakim jest komputer w
znaczacy sposob przyczynia si¢ do rozwoju wielu dziedzin nauki. Nie sposob sobie wyobrazic
prowadzenie bez jego pomocy prac badawczych. Dotychczasowy poziom wiedzy pozwala na
wytwarzanie coraz to nowszych przedmiotow, wdrazanie innowacyjnych technologii produkciji,
prowadzenie coraz bardziej skomplikowanych badan. Realizujac wszystkie te potrzeby, oczywiscie z
uwzglednieniem indywidualnych wymagan, rodzi si¢ konieczno$¢ tworzenia nowych materialow
inzynierskich oraz zwigkszenia zywotnoS$ci i polepszenia wtasnos$ci juz istniejacych. Praca poswiecona
jest komputerowemu wspomaganiu w Inzynierii Materiatowej, ktore prowadzi do skrdcenia czasu
badan oraz optymalizuje ich koszty.

Wytwarzanie stopu aluminium z dodatkiem antymonu metoda metalurgii proszkow

E. Gajda®, B. Tomiczek ® K. Gotombek°, A. Tarkiewicz

*Studenckie Koto Naukowe Azotki, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Stopy aluminium cieszg si¢ duzym zainteresowaniem we wspolczesnym §wiecie. Aluminium, zaraz po
zelazie, jest obecnie najczesciej wykorzystywanym w technice metalem. Ze wzgledu na wiasnos$ci,
takie jak bardzo dobra wytrzymato$¢, niska masa, wysoka odpornos¢ na korozjg, dobra przewodnos¢
cieplna 1 elektryczna, jest to material, ktory znajduje zastosowanie w prawie kazdej dziedzinie
techniki. Moze by¢ stosowany zarowno na przedmioty codziennego uzytku, takie jak puszki,
opakowania, jak i na wysoko obcigzone elementy, zwlaszcza w budownictwie oraz branzy
motoryzacyjnej. Mimo, ze aluminium przez czlowieka wykorzystywane jest od prawie 200 lat,
naukowcy w dalszym ciagu staraja si¢ modyfikowac jego strukture oraz opracowywac nowe stopy, w
celu otrzymania unikatowych wlasnosci fizycznych, chemicznych oraz mechanicznych.
Spowodowane jest to rosngcym zapotrzebowaniem na nowe technologie, a co za tym idzie
koniecznoscig opracowania materiatlow o niekonwencjonalnych wilasnosciach. W ramach niniejszej
pracy wytworzono material ze stopu aluminium z dodatkiem 0,1- 0,3% antymonu, metodami
metalurgii proszkow oraz analizowano wplyw dodatku antymonu na jego strukture. Antymon w
badanym stopie powoduje rozdrobnienie struktury i tym samym przyczynia si¢ do wzrostu wiasnosci
wytrzymatosciowych. W konwencjonalnych stopach aluminium, dodatkiem stopowym dodawanym w
tym celu jest najczesciej otow, jednak jest to pierwiastek bardzo toksyczny, dlatego pojawila si¢
koniecznos¢ szukania alternatywnych rozwigzan, dzigki ktorym mozliwe bytoby uzyskanie podobnego
efektu, przy mniejszym zagrozeniu dla cztowieka oraz srodowiska.
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Monitorowanie i doskonalenie procesu technologicznego w oparciu o metode QFD
i wybrane narzedzia jakosci

D. Gotuch ?, M. Dudek- Burlikowska b, M. Roszak °

*Studenckie Koto Naukowe ,,Grupa Q”, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Wspolczesnie nastepuje znaczny wzrost zainteresowania dziataniami majacymi na celu zwickszenie
poziomu jakosci wykonywanych procesow technologicznych, a co za tym idzie w efekcie koncowym
poprawe parametrow technicznych i zmniejszenie wystepowania niezgodnos$ci w wyrobach gotowych.
Prowadzone aktywnos$ci implementuja metody, techniki i narzedzia jako$ci, ktore wzajemnie si¢
uzupelniaja i pomiedzy ktérymi wystepuja sprzezenia zwrotne umozliwiajace skuteczny przeptyw
informacji. Proces technologiczny stanowi wigc cigg czynnos$ci uporzadkowanych w sposob logiczny,
ktore ukierunkowane sa na wytworzenie wyrobow gotowych o optymalnej jakosci. Kolejnosc
wykonywania poszczegdlnych operacji jest charakterystyczna dla danego procesu jednakze wartos¢
nadrzedng wyznacza zawsze klient poprzez swoje wymagania i oczekiwania wzgledem
produkowanego wyrobu. W opracowaniu przedstawiono monitorowanie i doskonalenie procesu
technologicznego naweglania kot zebatych w oparciu o metode QFD oraz wybrane narzedzia jakosci.
Zastosowana metoda QFD umozliwita ustalenie powigzan pomigdzy technicznymi parametrami
wyrobu oraz wymaganiami definiowanymi dla procesu technologicznego. Atutem kreowania Domu
Jakosci jest takze efektywne przelozenie wymagan rynku na warunki jakie powinna zrealizowad
organizacja we wszystkich etapach powstawania produktu finalnego. Charakterystyczne dla tej
metody jest uwzglednienie wszystkich czynnikow mogacych wplywaé na poziom jakosci
analizowanego wyrobu i procesu. Uzyskane efekty jakosciowe mierzy si¢ poziomem zaspokojenia
potrzeb oraz oczekiwan klientéw przez wtasciwe zdefiniowane relacje z przedsigbiorstwem

Analiza sfery poprodukcyjnej przedsiebiorstwa z wykorzystaniem metodyki
»Rozwiniecie Funkcji Jakos$ci”

L. Gotuch *, M. Dudek- Burlikowska ”, M. Roszak

* Studenckie Koto Naukowe ,,Grupa Q”, Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W artykule przedstawiono wykorzystanie Rozwinigcia Funkcji Jakosci (QFD) w celu analizy sfery
poprodukcyjnej zorientowanej na klientow przedsigbiorstw o produkcji masowej. Analizg
przeprowadzono w przedsigbiorstwie z branzy hutniczej wytwarzajacym wysokiej jakosci kruszywo
hutnicze, ktore pozyskuje si¢ z materiatu sezonowanego. Zaawansowana metoda planowania jakosci
umozliwita poznanie aktualnych wymagan klientdw przedsigbiorstwa w stosunku do produkowanego
kruszywa. Potrzeba utworzenia tzw. ,,Domu jako$ci” spowodowana zostala problem zwigzanym z
brakiem bezposredniego kontaktu na linii przedsigbiorstwo-klient. Na podstawie dokonanej analizy
stwierdzono, ze do najwazniejszych wymagan klientow organizacji naleza takie aspekty jak: cena
kruszywa, trwalo$¢, obsluga, wyglad produktu, asortyment, ekologiczne materialy, gwarancja,
dostawa oraz wymagania indywidualne poszczegélnych klientow. Wlasciwym bylo réwniez
opracowanie diagramu Ishikawy jako etapu wstepnego do budowy Domu Jako$ci. Przedstawiona
analiza QFD oraz diagramu Ishikawy umozliwita uzyskanie informacji pozwalajagcych na
udoskonalenie produkowanego wyrobu i dostosowanie si¢ do warunkow rynkowych. Zaprezentowane
wykorzystanie metody QFD i wykresu Ishikawy potwierdza efektywno$¢ ich stosowania.
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Wplyw efektu nanoskali na wlasnosci fotokatalityczne tlenku tytanu (IV)

M. Grze$kowiak ®, R. Babilas °

* Studenckie Koto Naukowe Materiatdéw Magnetycznych i Kompozytowych, Instytut
Materiatow Inzynierskich 1 Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W artykule dokonano przegladu literatury na temat tlenku tytanu(IV) oraz skupiono si¢ na jego
wlasnosciach fotokatalitycznych w odniesieniu do potencjalnej poprawy tych wiasnosci w skali
nanometrycznej. Ponadto opisano mechanizm reakcji fotokatalitycznej zachodzacej w materiale oraz
przytoczono przyklady jego zastosowania w przemysle.

Ablacja laserowa stopéw aluminium

K. Gumowski , M. Bonek °

* Studenckie Koto Naukowe Laserowej Obrobki Powierzchniowej, Instytut Materialow
Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Ablacja laserowa to dosy¢ zjawiskowy 1 wysokoenergetyczny proces usuwania warstwy
powierzchniowej materialu obrabianego przy uzyciu wiagzki lasera, ktorej wiasnosci moga by¢
formowane w zaleznosci od powierzchni poddanwanej ablacji. Odpowiednie sterowanie wlasnosciami
wiazki lasera takich jak intensywno$¢ wiazki, czas pojedynczego impulsu oraz dtugosc fali, pozwalaja
na obrobke szerokiej gamy materialow inzynierskich i naturalnych. Sam proces ablacji polega na
oddzialywaniu wiazki lasera z powierzchnig, przez co nastgpuje bardzo gwaltowne odparowanie
materiatlu statego z pominigciem stanu cieklego. Im wigksza moc lasera i liczba impulsdéw, tym wigcej
materialu w danym momencie czasu zostanie odparowane. W celu wytworzenia wigzki laserow
wykorzystywanych w procesie ablacji laseorwej najczesciej stosowane sg lasery CO,, neodymowe
oraz ekscymorowe. Proces ten znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach nauki np. podczas analizy
pierwiastkow cial statlych, przemystu w celu spawania, a nawet wykonywania otworow oraz
medycyny podczas zabiegéw chirurgicznych, a nawet podczas konserwacji zabytkow i dziet sztuki.
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Analiza numeryczna procesu otrzymywania kompozytéow polimerowych

Z. Hlubek *, M. Krol ”

*Studenckie Koto Naukowe Gyroid, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Celem pracy bylo przedstawienie mozliwosci jakie ptyng z zastosowania analizy numerycznej
wytwarzania elementow z kompozytow polimerowych otrzymywanych z potaczenia formowania
wtryskowego (IM) i od niedawna stosowanej techniki wytwarzania przyrostowego (SLM) w wyniku
potaczenia ktorych mozliwe jest otrzymanie lzejszych i bardziej wytrzymatych struktur o bardzo
wysokim wskazniku wytrzymatosci do wagi. W pierwszym etapie opracowano struktury porowate i
dokonano ich numerycznej oceny wytrzymatosciowej w warunkach statycznych obcigzen
modelowych w srodowisku SolidWorks. Drugi etap pracy stanowil doboér materialu na osnowe
kompozytu wraz z symulacjg numeryczng w oprogramowaniu wypelnienia formy MoldFlow z
modelem porowatym w celu redukcji sit tarcia podczas wtrysku materialu osnowy do formy dajac
realne korzysci w postaci skrocenia czasu otrzymywania gotowego wyrobu. Dobdr wszystkich
parametrow wytwarzania i potgczenia dwdch technologii tj. formowania wtryskowego i wytwarzania
przyrostowego jakimi sa miedzy innymi temperatura, czas i szybko$¢ wtrysku oraz parametry
wytwarzania modeli w druku 3d a mianowicie mocy lasera, $rednicy plamki lasera, szybkos$ci
skanowania, wysoko$ci warstwy osadzanej i odlegtosci pomigdzy punktami spiekania oparty zostat o
analiz¢ wariancji Taguchi’ego.

Material powlokowy na tygle do przetwarzania odpadow niebezpiecznych

K. Hyra®, B. Jozwik *, M. Bonek °

*— Studenckie Koto Naukowe Laserowej Obrobki Powierzchniowej, Instytut Materiatlow
Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
®_ Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Najbardziej skuteczng metodg utylizacji odpadow radioaktywnych jest ich witryfikacja,
przeprowadzana w metalowych tyglach ogrzewanych indukcyjnie, jak rowniez w konstrukcjach
ceramicznych. Ze wzgledu na warunki, w ktorych proces jest przeprowadzany, komponenty piecow
ulegaja przedwczesnej degradacji, co stanowi zagrozenie dla srodowiska i biosfery. Dlatego tez dazy
si¢ do wydtuzenia zywotnosci urzadzen. Mozna to osiggnaé poprzez znalezienie alternatywy dla
uzywanych do produkcji piecoOw materialow (nadstopow), jak rowniez opracowanie powloki
stanowigcej barier¢ dyfuzyjng na granicy tygiel — szklo. Uwzgledniajac aspekty ekonomiczne bardziej
optacalna jest modyfikacja warstwy wierzchniej. Dokonano przegladu literatury, na podstawie ktorego
stwierdzono, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie zastosowanie gradientowej powtoki tlenku cyrkonu
stabilizowanego itrem, ze wzgledu na stabilnos¢ wymiarowg w szerokim zakresie temperatur, niska
tendencje do przemian fazowych w poréwnaniu z innymi materialami ceramicznymi stosowanymi na
barier¢ dyfuzyjng, odporno$¢ na agresywne warunki kwasowe oraz szkodliwe dziatanie wysokich
temperatur czy szoki termiczne, a takze kompatybilno§¢ z materiatem podtoza zawierajacego chrom,
zelazo i nikiel. Mozliwg droga naniesienia tego typu powloki na materiat podtoza jest odmiana metody
fizycznego osadzania z fazy gazowej — PLD, bazujaca na zjawisku ablacji laserowe;j.
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Wplyw modyfikatorow na Kkrystalizacje i strukture odlewniczego stopu Mgl12Lil,5Al

A. Janoszka *, M. Krol °

* Studenckie Koto Naukowe Gyroid, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Szybki rozwdj techniki sprawil, ze coraz czegsciej poszukuje si¢ materialow, ktore obok dobrych
wlasnosci wytrzymato$ciowych charakteryzuja si¢ takze niska gestoscig. Dlatego w ostatnich czasach
wzrosto zapotrzebowanie na stopy magnezu, tytanu czy tez aluminium. Jeszcze kilkadziesiat lat temu
stopy magnezu byly wykorzystywane przewaznie do celow wojskowych. Dzi$, dzigki rozwojowi w
technologii ksztaltowania, oborki cieplnej a takze wytwarzania sg one wykorzystywane w innych
dziedzinach, np. przemysle samochodowych czy lotniczym. Obok nieduzej ggstosci wykazuja one
szereg innych korzysci tj. dobrg odpornos¢ na korozjg i lejnos¢, wysoka stabilno$¢ wymiarowa oraz
odpornos¢ na wstrzasy i uderzenia, maty skurcz odlewniczy, mozliwo$¢ zastosowania na elementy
pracujace w temperaturze 300°C a takze tatwo$¢ spawania i poddawania recyklingowi. Celem pracy
bylo zbadanie wplywu modyfikatoréw struktury tj. strontu, Tiboru, Tibor ze strontem oraz cyrkonu na
proces krystalizacji, wielkos¢ ziarna oraz twardo$¢ odlewniczego stopu Mg-12Li-1,5Al.

Znaczenie czystos$ci kapieli odlewniczych stop6w magnezu wraz z analiza wplywu zlomu
poprocesowego na strukture i sklad chemiczny odlewanych ciSnieniowo detali

P. Janota , J. Mazurkiewicz °

* Studenckie Koto Naukowe Mikroskopii Swietlnej i Elektronowej, Instytut Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Recykling stopéw magnezu jest trudnym zagadnieniem nie tylko ze wzgledu na bardzo wysoka
reaktywnos¢ i sktonnos$¢ do zaptonu tych stopow juz nawet ponizej temperatury topnienia, ale rowniez
z niedostatku odpowiedniego oprzyrzadowania oraz doswiadczenia inzynierOw w krajowych
odlewniach. Jednak wymogi ochrony S$rodowiska naturalnego oraz konieczno$¢ redukcji kosztow
dziatania odlewni, wymagaja optymalnego zagospodarowania ztomu poprocesowego. Problem ten
odnosi si¢ nie tylko do odlewni stopow magnezu, ale wszystkich odlewni, metali niezelaznych.
Aczkolwiek ze wzgledu na trudng technologi¢ przetopu stopéw magnezu uwaza si¢ powszechnie, iz
dobre wlasciwosci mechaniczne detali wytworzonych z tych stopow uzyska¢ mozna tylko ze stopow
pierwotnych. Zastosowanie ztomu obiegowego jako materialu wsadowego w sposob kontrolowany,
odpowiednio czyszczony i dozowany nie wywoluje negatywnego wptywu na wlasno$ci mechaniczne
wyprodukowanych odlewdéw a nawet je poprawia, natomiast gdy proces ten jest niekontrolowany
doprowadzi¢ moze do znacznego pogorszenia jakosci odlewow oraz zwigkszenie udziatu w procesie
topienia tzw. szlamu. Celem niniejszej pracy jest analiza wplywu zanieczyszczen pozostatych na
ztomie poprodukcyjnym wykorzystywanym jako material wsadowy do pieca w procesie odlewania
ci$nieniowego z zimng komorg stopu magnezu AMS50. Aby zrealizowa¢ postanowiony cel technikg
mikroskopii $wietlnej okreslono porowato$¢ odlewow pobranych przed i po czyszczeniu tygla,
skaningowg mikroskopia elektronowg zbadano topografie i strukture powierzchni odlewdéw oraz
technikg spektroskopii dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego okreslono sktad chemiczny
szlamu z powierzchni tygla oraz odlewow sprzed i po czyszczenia tygla. W wyniku badan sktadu
chemicznego na liniach w ktérych wykorzystuje si¢ ztom obiegowy zarejestrowano zwigkszone ilosci
pierwiastkow pogarszajacych jakos¢ odlewdw jak roéwniez wigksza tendencje do tworzenia si¢ porow.
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Komputerowo wspomagane projektowanie narzedzi wytlaczarskich stosowanych
w przemysle polimerowym

K. Jedrzejczak *, M. Krol °

*Studenckie Koto Naukowe Gyroid, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Od ponad pigcdziesieciu lat systematycznie ro$nie wykorzystanie tworzyw sztucznych, na przyktad
przecigtny samochod w 1977 zawieral ok 50 kg tworzywa sztucznego, podczas gdy w 2003 roku
zawieral juz ok 130 kg. Zwiekszone wykorzystanie tworzyw sztucznych jest szczegdlnie widoczne w
przemysle opakowaniowym. Europejski rynek opakowan elastycznych wzrost z 10,5 mld USD do
11,8 mld USD w latach 2003-2008. Przewiduje sig, ze Srednie wykorzystanie tworzyw sztucznych na
mieszkanca wzrosnie o 46% w Stanach Zjednoczonych i Europie Zachodniej, o 85% w Azji
Potudniowo-Wschodniej i do 104% w Europie Wschodniej w latach 2001-2010. W przypadku
wiekszo$ci firm uzyskanie ostatecznego ksztattu wyttaczanego produktu jest czasochtonnym procesem
prob i bledow. Moze zaja¢ kilka, a nawet kilkanascie prob, ktore przyniosa pozadany ksztatt i
wymiary komponentu. Dla do$wiadczonego projektanta narzedzi wytlaczarskich, pracujacego nad
prostym ksztattem, proces ten moze zajac troche czasu, podczas gdy bardziej skomplikowane ksztatty
moga zaja¢ do kilku miesiecy metoda prob i btedow. Przyczyn tego opodznienia jest wiele, w
wigkszosci z powodu braku zrozumienia fizyki i przeptywu polimeru wewnatrz i na zewnatrz matrycy.
W pracy przedstawiono mozliwosci aplikacyjne narzedzi wspomagajacych projektowanie narzedzi
wytaczarskich stosowanych w przemysle polimerowym m. in.,, CompuPlast, Ansys Polyflow,
Moldflow, SolidWorks i Click2Extrude.

Analiza wplywu parametrow procesu elektroprzedzenia na morfologi¢ wlokien poli
(kwasu mlekowego)

A. Kapica ®, W. Matysiak °, T. Tanski

* Studenckie Koto Naukowe Nanotech, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Niniejszy artykul skupia si¢ na wytworzeniu nanowldkien polimerowych z poli(kwasu mlekowego)
przy zastosowaniu metody elektroprzgdzenia, czyli techniki formowania wlokien w polu
elektrostatycznym. Gléwnym celem publikacji byta analiza wptywu odlegltosci pomiedzy elektrodami
na morfologi¢ otrzymanych jednowymiarowych materiatow polimerowych. W czgsci praktycznej
pracy wytworzono roztwory polilaktydu w acetonie oraz mieszaninie chloroform/dimetyloformamid
(DMF). Po 72-godzinnym mieszaniu roztwordw, nie udalo si¢ uzyska¢ roztwordéw jednorodnych,
dlatego tez przygotowano roztwor skladajacy sie z polilaktydu rozpuszczonego w chloroformie, do
ktérego celem rozrzedzenia mieszaniny dodano dimetyloformamid. Analizy morfologii otrzymanych
nanostruktur dokonano za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), wyposazonego
w przystawke - spektrometr dyspersji energii promieniowania rentgenowskiego (EDS), ktora
pozwolita na przeprowadzenie analizy sktadu chemicznego wytworzonych nanowldkien. Metoda
elektroprzgdzenia zastosowana do otrzymania wiokien cechuje si¢ duza uniwersalnoscia — daje ona
mozliwo$¢ wytworzenia widkien z szerokiej gamy polimerow. Wytworzone wldkniste maty
polimerowe otrzymane podczas procesu elektroprzedzenia polilaktydu mogg zosta¢ zastosowane, jako
materiaty na odziez ochronng, jako systemy dostarczania lekow, jako rusztowania tkankowe oraz jako
membrany filtracyjne.
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Zastosowanie ImageJ do komputerowej analizy struktury stali

M. Kaptur®, A. Nieszporek *, M. Sroka °, A.Sliwa "

* Studenckie Koto Naukowe B@)jt, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
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Program ImagelJ jest renomowanym narzgdziem stuzacym do analizy obrazoéw i jest z powodzeniem
stosowany w wielu dziedzinach nauki. W pracy opisano mozliwo$ci zastosowania aplikacji w
inzynierii materiatowej na przyktadzie analizy mikrostruktury stali ferrytycznych pracujacych
dlugotrwale w podwyzszonej temperaturze. Niewatpliwymi zaletami programu sa jego dostepno$¢ na
licencji GPL, niezalezno$¢ od systemu operacyjnego, mozliwo$¢ korzystania z zawansowanych makr
oraz mozliwo$¢ rozszerzania funkcjonalno$ci przez napisane w jezyku skryptowym wilasnych
rozszerzen.

Wytwarzanie jednowymiarowych struktur Bi;O; - analiza morfologii i skladu
chemicznego

D. Kosmalska *, W. Matysiak °, T. Tanski ™

* Studenckie Koto Naukowe Nanotech, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Celem badan byto wytworzenie jednowymiarowych struktur Bi,O; wykorzystujac metody zol-zel oraz
elektroprzgdzenia z roztworu poliakrylonitrylu (PAN), dimetyloformamidu (DMF) oraz azotanu
bizmutu (III) (Bi(NOs3)3). Otrzymane wtokniste maty kompozytowe poddano suszeniu w temperaturze
pokojowej przez 24 godziny, a nastgpnie procesowi kalcynacji w powietrzu w dwoch temperaturach:
400°C 1 600°C. Analiza morfologii powierzchni zostata przeprowadzona przy uzyciu skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM), wyposazonego w spektrometr dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego EDS. Badania wykazaly obecno$¢ pierwiastkéw wchodzacych w sktad zwiazku
tlenku bizmutu (III) (Bi,O;) i poliakrylonitrylu (PAN) Poddanie kalcynacji nanowtokien w
temperaturach 400°C oraz 600°C doprowadzito do otrzymania tlenkowych, podtuznych struktur,
charakteryzujacych si¢ mniejsza $rednicg niz nanowtokna kompozytowe oraz bardziej jednorodng
struktura. Analiza wlasnosci optycznych i szerokosci przerwy energetyczne przygotowanych powtok
okreslono metoda analizy spektralnej absorbancji w funkcji energii promieniowania uzyskanych za
pomocg spektrofotometru UV-VIS. Uzyskane wyniki badan jednowymiarowych struktur Bi,Os
swiadcza o mozliwosci aplikacyjnej nanowtokien i nanodrutow w elementach wykorzystujacych
procesy fotokatalityczne.
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Kompozyty Ti-ZrO, wytwarzane metoda SPS

K. Kranz ®, A. Kloc-Ptaszna °
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Praca obejmuje przeglad piSmiennictwa oraz badania wlasne dotyczace wplywu parametrow
wytwarzania probek z technicznie czystego tytanu klasy 1 oraz kompozytéow 0,8Ti + 0,2ZrO, i 0,6Ti +
0,4ZrO, na ich wtasno$ci oraz strukture. Probki wytworzono metoda selektywnego spiekania
plazmowego przy zastosowaniu réznych parametrow dla poszczegdlnych probek. Nastepnie dokonano
pomiaru twardo$ci za pomocg ultramikrotwardo$ciomierza Vickers'a i obserwacji mikrostruktury przy
uzyciu mikroskopu $wietlnego oraz skaningowego mikroskopu elektronowego. Dokonano takze
analizy skladu chemicznego wytworzonych probek z wykorzystaniem spektroskopii dyspersji
promieniowania rentgenowskiego. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, iz na zmiang
twardosci probek wpltywa dodatek tlenku cyrkonu, a réznica w temperaturze wytwarzania nie
powoduje zmian. Struktura wytworzonych kompozytow zalezy od dokladnosci wymieszania
proszkdéw oraz sposobu zasypania matrycy.

Nakladanie powlok tytanowych na podloze stalowe metoda platerowania wybuchowego

P. Lacheta *, A. Izdebska *, P. Goryczka *, M. Bonek °

* Studenckie Koto Naukowe Laserowej Obrobki Powierzchniowej, Instytut Materialow
Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Pomimo, iz wybuch kojarzy si¢ z dziataniem destrukcyjnym, energia powstata w jego wyniku shuzy
jako czynnik twoérczy w wielu procesach technologicznych. Metoda platerowania wybuchowego
wykorzystuje w sposéb kontrolowany energie eksplozji do tworzenia zaawansowanych kompozytow
metalowych stanowigcych perspektywiczng grupe materialdow inzynierskich. Spajanie metali i ich
stopow przy pomocy materiatu wybuchowego daje mozliwo$¢ uzyskania szerokiego wachlarza
wlasciwo$ci materialu wyjsciowego w jednym procesie technologicznym. Umozliwia tworzenie
odpornych na korozje, a jednoczesnie wytrzymatych mechanicznie bimetali, bedacych odpowiedzig na
zapotrzebowanie obecnego przemystu. Poczatki platerowania wybuchowego datuje si¢ na lata 50
ubieglego wieku. Do dnia dzisiejszego technologia ta jest intensywnie rozwijana i nadal w wielu
przypadkach nie znajduje dla siebie alternatywy. Z uwagi na to, ze wigzanie wystepuje w fazie stalej,
mozliwe jest spajanie wielu kompatybilnych i niekompatybilnych metali o roznych temperaturach
topnienia. Laczenie nowych kombinacji materiatbw wymaga modyfikacji technologii w zakresie
doboru parametréw procesu, co jest przedmiotem licznych prac naukowych. W artykule opisano idee
technologii platerowania wybuchowego oraz mozliwosci metody na przyktadzie bimetalu
sktadajacego si¢ z tytanu Grade 1 i stali S355J2+N. Dokonano charakterystyki obu materiatow
wystepujacych osobno, a nastgpie po potaczeniu. Na podstawie danych literaturowych dobrano
optymalne parametry procesu, opisano uzyskang struktur¢ oraz obszary zastosowan powstatego
bimetalu.
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Wplyw silanizacji haloizytu na mikrostrukture kompozytow na osnowie polietylenu

M. Lis ®, J. Mécichecka °, P. Sakiewicz ¢, K. Gotombek ©
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W niniejszej pracy przeanalizowano wptyw silanizacji na zmian¢ struktury kompozytu na osnowie
polietylenu, w ktorym jako drugiego komponentu uzyto 5% modyfikowanego i niemodyfikowanego
chemicznie glinokrzemianu ze zloza Dunino. Haloizyt jako glinokrzemian warstwowy o strukturze
nanoplytek (HNP) i nanorurek (HPT) zostal zastosowany jako wypelniacz nieorganiczny, a jedna z
jego frakcji poddano silanizacji metodg zol-zel przy wykorzystaniu 2-aminoetylo-
3aminopropylotrimetoksysilanu. Analiz¢ wptywu modyfikatora powierzchni w badanym kompozycie
na strukture przeprowadzono przy wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).

Odksztalcenie plastyczne stali Mn-Al-Si typu 25-3-3 w warunkach dynamicznych

M. Lis?, W. Borek °, K. Gotombek °, B. Bodynek *

* Studenckie Koto Naukowe Azotki, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
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Modyfikacja sktadu chemicznego stali jest w czasach wspotczesnych powszechna praktyka. Grupa
stali austenitycznych wysokomanganowych jest jedng z wielu podgrup zaliczanych do rodzaju stali
stopowych. Grupa stali austenitycznych wysokomanganowych okreslana jest mianem AHSS II —
Advanced High Strenght Steels. Wyjatkowe wlasciwosci mechaniczne rozumiane sg jako zachowanie
wysokiej wytrzymatosci, przy jednoczesny sporym wydtuzeniu calkowitym oraz niespotykanej
energochtonno$ci odksztalcenia plastycznego. Stale austenityczne wysokomanganowe umacniajg si¢
w trakcie odksztatcania plastycznego. Mozliwymi do zaistnienia mechanizmami umocnienia
odksztatceniowego i rozszerzonej plastycznos$ci, zalezace od energii bledu utozenia (EBU) austenitu,
sg: indukowana odksztalceniem plastycznym przemiana fazowa austenitu w martenzyt e- i o’ — efekt
TRIP (Transformation Induced Plasticity), blizniakowanie indukowane odksztalceniem plastycznym —
efekt TWIP (Twinning Induced Plasticity), indukowane odksztatceniem mikropasma §cinania — efekt
MBIP (Micro Band Induced Plasticity). W artykule przedstawiono wyniki badan statycznej proby
rozciggania z szybkoscia 0,008 s™ i dynamicznego zrywania na miocie rotacyjnym z szybko$ciami
odksztatcenia 250, 500 i1000s”', w temperaturze pokojowej oraz wyniki badan struktury stali
austenitycznej wysokomanganowej X13MnAISiNbTi25-3-3 typu TWIP. Analizujac wyniki badan
strukturalnych stwierdzono, iz badana stal X13MnAISiNbTi25-3-3 charakteryzuje si¢ jednorodna
strukturg austenitu. Ustalono, iz gldwnym mechanizmem umocnienia odksztalceniowego jest
blizniakowanie mechaniczne, a wzrost szybkosci odksztalcenia przektada si¢ na intensywno$¢ ich
wystepowania oraz wielko$¢. Wyniki strukturalne koreluja z zauwazalnym wzrostem wilasciwosci
wytrzymatosciowych.
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Nanoczastki tlenku niklu do zastosowan w fotowoltaice

G. Machalska *, K. Szmajnta * M. Kolasinska *, M. Szindler "
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Celem artykulu jest omowienie metod syntezy potprzewodzacych nanoczastek tlenkow metali,
stosowanych m.in. w optyce, optoelektronice czy fotowoltaice. Sposrod wielu sposobdéw wytwarzania
nanoczastek, szczegdlng uwage skupiono na metodzie zol-zel, ktéra umozliwia kontrolowanie
rozmiaru i ksztaltu syntezowanych nanoczastek w niskiej temperaturze. W pracy przestawiono wyniki
badan wlasnych opisujacych wytworzenie nanoczastek tlenku niklu metoda zol-zel, wykorzystujaca
azotan niklu jako prekursor. Badania morfologii powierzchni otrzymanych warstw przeprowadzono z
uzyciem skaningowego mikroskopu elektronowego Supra 35 firmy Zeiss. W celu potwierdzenia
sktadu chemicznego obserwowanych warstw wykonano badania jako$ciowe metoda spektroskopii
energii rozproszonego promieniowania rentgenowskiego z wykorzystaniem spektrometru dyspers;ji
energii (Energy Dispersive Spectrometer — EDS). Zbadano takze mozliwo$ci zastosowania
wytworzonych nanoczastek w barwnikowym ogniwie fotowoltaicznym na podstawie wlasnosci
optycznych zmierzonych przy uzyciu spektrofotometru Evolution 220 firmy Thermo Scientific.

Doboér lepiszcza oraz warunkow formowania wtryskowego i spiekania proszku stali
odpornej na korozje

P. Majdecka *, G. Matula °

* Studenckie Koto Naukowe Metalurgii Proszkow, Instytut Materiatow Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
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Rozwo6j formowania wtryskowego proszkow stali odpornych na korozje jest do§¢ dobrze opisany w
literaturze, jednak celem bylo zbadanie wptywu kopolimeru etylenu i octanu winylu (EVA), ktory
charakteryzuje si¢ niskg temperatura przetworstwa i relatywnie niska lepkoscig, na wlasnosci spiekow.
W artykule przedstawiono wyniki badan dwoch mieszanin polimerowo-proszkowych zawierajacych
polipropylen jako polimer szkieletowy i kopolimer EVA oraz mieszaning nie zawierajacg PP.
Pozostale sktadniki mieszaniny byly podobne. Jako proszek zastosowano stal 316L a jako polimer
silnie obnizajacy lepko$¢ parafing. Glownym problemem technologicznym w metodzie formowania
wtryskowego proszkow stali odpornych na korozje oraz stali szybkotnacych jest wzrost stezenie
wegla. Wynika to z powstajacego po degradacji lepiszcza tzw. wegla resztkowego. Udziat tego wegla
jest zalezny od warunkéw degradacii i rodzaju lepiszcza, w szczegdlnosci polimeru szkieletowego
ktérego zadaniem jest zapewnienie sztywno$ci elementu do wysokiej temperatury, bliskiej
temperatury spiekania. Wzrost stezenia wegla w stalach odpornych na korozj¢ powoduje wydzielanie
si¢ weglikow chromu i w dalszym etapie korozj¢ miedzykrystaliczng. W przypadku stali
szybkotngcych, powoduje wzrost udzialu austenitu szczatkowego po hartowaniu, co czesto wymusza
stosowanie trzykrotnego odpuszczania tej stali. Wyniki badan spiekow ujawnity, ze zastosowanie
kopolimeru EVA nie zwigksza st¢zenia wegla w badanym materiale tak jak PP czy HDPE, co jest
kolejna zaleta tego polimeru jako sktadnika lepiszcza.
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Naddzwiekowe natryskiwanie plomieniowe HVOF
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W artykule przedstawione sa podstawowe informacje dotyczace procesu HVOF, przebieg procesu,
jego wady i zalety, wlasciwosci i specyfikacje stali uzytej na materiat podtoza. Zastosowana stal C45
jest stalg tatwa w obrobce, znajduje zastosowanie w produkcji korpuséw przyrzadow, form do
przetworstwa tworzyw sztucznych, na $rednio obcigzone, odporne na S$cieranie elementy maszyn.
Cermetal wybrany na powtoke to WC-Co, ktory czesto stosowany jest jako zabezpieczenie dla szybko
zuzywajacych sie czgsci maszyn. Parametry procesu pozwalaja na wytworzenie powloki twardej, o
niskiej porowatosci, zwartej budowie i bardzo dobrej przyczepnosci do podtoza. Powloke buduje si¢
poprzez uderzanie z naddzwickowa predkoscia czastek w podloze. Stopiona czastka ulega
sptaszczeniu, po czym stygnie i krystalizuje. W wyniku tego zabiegu powstaje powloka o budowie
lamelarnej ztozona z wielu czastek o nieréwnych brzegach.

Struktura i wlasnosci spiekdw wytworzonych metodami przyrostowymi

K. Mi$*, A. Sadlik *, G. Matula °

* Studenckie Koto Naukowe Metalurgii Proszkéw, Instytut Materialow Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
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Dynamiczny rozwo6j technologii przyrostowych, w szczegélnosci metody FFF (Fused Filament
Fabrication) ktéra pozwala na wytwarzanie kompozytu polimerowo-proszkowego a nastgpnie w
wyniku odpowiedniej obrobki cieplnej Iub rozpuszczalnikowo-cieplnej litego materiatu metalowego,
ceramicznego lub cermetalu. Technologia ta jest szczegoélnie interesujaca podczas produkcji
jednostkowej elementow ceramicznych. Spiekanie ceramiki metoda SLS niestety jest do$¢ trudne
technologicznie z uwagi na jej niskg przewodno$¢ cieplng, pojawiajace si¢ lokalnie silne naprezenia
cieplne i pgkanie. W artykule przedstawiono dobor warunkéw degradacji rozpuszczalnikowej oraz
termicznej elementdow wytworzonych metoda FFF oraz dobor warunkéw spiekania. Przedstawiono
takze wyniki badan struktury i wlasnosci wytworzonych ta technologia spiekéw metalowych i
ceramicznych. W przypadku elementow ceramicznych dobdor warunkéow degradacji i spiekania jest
latwiejszy, poniewaz mozna go wykona¢ w atmosferze przeptywajacego powietrza. Probki
zawierajace 50% proszku stali 316L w stosunku do udzialu objetosciowego lepiszcza nalezy
poddawaé¢ degradacji w atmosferze ochronnej. Metoda FFF pozwala na wytwarzanie elementow o
skomplikowanych ksztattach, jednak stosowanie wyzej wymienionego filamentu wymaga doktadnego
kontrolowania wszystkich parametrow na kazdym etapie wytwarzania wyrobu. Wykonane badania
pozwolity uzyska¢ wyniki, ktére udowadniajg, ze dobor odpowiednich, $cisle okre§lonych parametrow
wytwarzania, ma bardzo duzy wplyw na mikrostruktur¢ oraz wtasnosci gotowego wyrobu.
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Modelowanie stanu napre¢zenia w tkance kostnej otaczajacej implanty stomatologiczne

K. Mtynarek *, J. Zmudzki ®, £.. Reimann "
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Leczenie implantologiczne, pomimo ciaglego rozwoju materialow oraz technologii wytwarzania
wszczepOw stomatologicznych, niesie ze soba komplikacje zwigzane z atrofia otaczajacej tkanki
kostnej. Jedna z przyczyn jest cykliczne obcigzenie wywotane sitami zgryzowymi i przeciazeniem
okolicy przyszyjkowej. Celem pracy byla numeryczna analiza stanu napre¢zenia w tkance kostnej
wokot standardowego implantu tytanowego oraz zawierajacego porowaty tantal. Modele opracowano
dla dwoéch rodzajéow dostepnych handlowo implantéw stomatologicznych wraz z otaczajaca tkanka
kostna odpowiadajaca sytuacji po bezposrednim wszczepieniu oraz po procesie osteointegracji. Jeden
z implantow zawieral w czesci srodkowej porowata tuleje tantalowa o nizszym module sprezystosci.
Drugim rodzajem byt konwencjonalny wszczep stozkowy z tytanu. Analizy przenoszenia skos$nej sity
zgryzowej (250 N) dokonano metoda elementéw skonczonych w  zakresie liniowym. W
konwencjonalnym implancie stozkowym zaré6wno przed jak i po osteointegracji najwyzsze wartosci
naprezen (100 MPa, znacznie powyzej tolerancji fizjologicznej) wystepowalty w okolicy
przyszyjkowej oraz wzdtuz krawedzi gwintow. W przypadku implantu z porowatym tantalem réwniez
wystepowato przecigzone] w strefie przyszyjkowej, jednakze po osteointegracji stwierdzono
korzystniejsze pole naprezen w czgsci srodkostnej. Na podstawie analizy MES stwierdzono korzystny
wptyw mniejszego modulu Young’a porowatej tulei oraz eliminacji gwintdow w czesci srodkowe;j
WSZczepu ha naprgzenia w otaczajacej kosci. Wytworzona po osteointegracji otoczka kosci korowej w
przypadku implantu porowatego w wickszym stopniu byla w stanie przeja¢ na siebie czgs$¢ obcigzen
ze wzgledu na stosunkowo mniejszg sztywnos¢ pracujacej w sasiedztwie porowatej tulei.

Struktura i wlasnosci fizykochemiczne powlok ZnO nanoszonych metoda ALD na stali
316L do zastosowan medycznych

D. Mystek®, M. Staszuk °, L. Reimann "
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Praca obejmuje przeglad literatury oraz badania wilasne wykonane w celu okreslenia struktury i
wlasnosci fizykochemicznych powlok ZnO wytworzonych metoda ALD na stali 316L i mozliwos$ci
ich wykorzystania w dziedzinie medycyny. Warstwy tlenku cynku osadzano w tej samej temperaturze
200°C, stosujac trzy typy cykli: 500, 1000 i 1500. Jako prekursory cynku i tlenu zastosowano
odpowiednio dietylocynk (DEZ) oraz wode. W ramach pracy wykonano badania struktury i
morfologii powltok ZnO przy uzyciu skaningowego mikroskopu elektronowego oraz mikroskopu sit
atomowych. W celu potwierdzenia sktadu chemicznego uzyskanych warstw przeprowadzono analize z
wykorzystaniem spektroskopii dyspersji promieniowania rentgenowskiego. Odpornos¢ na korozje
wzerowg okre$lono na podstawie wykonanych badan elektrochemicznych w roztworze Ringera w
temperaturze 37°C, aby jak najdoktadniej odzwierciedli¢ warunki panujace w ludzkim organizmie. Na
podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze liczba cykli procesu ALD ma znaczacy wplyw na
strukture, morfologie i odpornos¢ na korozje probek ze stali 316L z naniesionymi powtokami tlenku
cynku.
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Analiza wlasnos$ci i zastosowan cienkich warstw PLA/SiO2
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Istota tego artykulu jest porownanie metod wytwarzania, wiasnosci oraz mozliwosci aplikacyjnych
cienkich warstw na bazie PLA (Polilaktydu). Tworzywo sztuczne PLA jest materialem stosowanym
przede wszystkim w przemysle spozywczym. Polilaktyd posiada sam w sobie dobre wtasnosci, lecz i
tak jest on wzbogacany réznymi dodatkami w celu polepszenia parametrow tego materialu w
zaleznoséci od aplikacji. Material ten moze by¢ pokrywany roznymi warstwami w zaleznosci od
zastosowania. Do nakladania cienkich warstw stosuje si¢ metode spincoating. Grubo$¢ pojedynczej
warstwy moze wynosi¢ od kilku nanometréw do kilku mikrometréw. Naniesione warstwy polepszaja
wlasnosci PLA pod wzgledem wytrzymato§ciowym, korozyjnym i fizycznym. W artykule opisano
materialy ktére zostaty wykorzystane do wytworzenia kompozytow opartych na polilaktydzie, wraz z
metodami ich przetwarzania. Scharakteryzowano zastosowane parametry wytwarzania w roznych
pracach badawczych zwracajac szczegdlng uwage na wyciagnigte wnioski. Zostalty poddane analizie
poszczegdlne wyniki badan dzigki ktorym mozna bylo opisaé strukture i podstawowe wlasnosci
otrzymanego materialu wraz z jego pokryciem. Zastosowanie czastek SiO, pozwala na uzyskanie
lepszych wlasnosci wytrzymato$ciowych oraz zwigkszenie odporno$ci na S$cieranie. SiO, jest
materialem biozgodnym, co umozliwia jego zastosowanie w aplikacjach biomedycznych.

Kompozyty polimerowe wzmacniane nanoczasteczkami bizmutu

B. Pekata *, W. Matysiak °, T. Tanski °
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Celem prezentowanej pracy byla analiza wptywu st¢zenia fazy wzmacniajgcej, w postaci nanoczgstek
telnku bizmutu na strukture, morfologi¢ oraz wlasnosci optyczne cienkich kompoytowych warst o
osnowie z poliakrylonitrylu (PAN) otrzymywanych metoda spin-coatingu. W celu otrzymania
nanomaterialtdw kompozytowych zastosowano 10% roztwdér polimerowy na bazie PAN i
dimetyloformamidu (DMF) zawierajacy nanoczastki Bi203 o stgzeniu masowym wzbgdem masy
poliemru, wynoszacym odpowiednio: 4, 8 i 12%. Morfologie, strukture jak i sktad chemiczny
otrzymanych cienkich warstw okre§lono na podstawie obrazéw topografii powierzchni wykonanych
przez urzyciu skaningowy mikroskopu elektronowego (SEM) wyposazonego w detektory EDX i
QBSD oraz mikroskopu sit atomowych (AFM). Do analizy wlasnosci optycznych wykorzystano
spektometric UV-Vis. Szeroko$¢ pasma wzbronionego wytworzonych cienkich kompozytowych
warstw zostala okreslona na podstawie widm absorpcji w funkcji dlugoscie fali promieniowania
elektromagnetycznego padajacego na probke. Przeprwowadzone analizy morfologii jak i wtanoscie
optycznych wytowronych cienkich warstw kompozytowych, wykazaly znaczacy wptyw ilosci
zastosowanych nanoczastek tlenku bizmutu na struktur¢ powierzchni jak 1 stopien absorpcji
promieniowania ultrafioletowego.



Prace Instytutu Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Zeszyt 5/2018 33

Osadzanie cienkich warstw technikg spin coating

J. Popis *, K. Koryciak *, M. Szindler b

*Studenckie Koto Naukowe LabTech, Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

W pracy przedstawiono metodg zol-zel, ktéra umozliwia otrzymywanie cienkich warstw z fazy
cieklej. Sposréd wszystkich technik osadzania przygotowanych zoli szczegélowo omdéwiono technike
wirowg. Opisano zasade dzialania spin coatera oraz omowiono warunki osadzania cienkich warstw.
Wskazano takze aktualne obszary zastosowania techniki spin coating i oméwiono wybrane przyktady.
W poréwnaniu do urzadzen PVD i CVD, urzadzenie do osadzania cienkich warstw metoda spin
coating jest urzadzeniem stosunkowo prostym i tanim. Niemniej jednak pomimo pozornej prostoty
Taczy w sobie wiele fizycznych aspektow, ktorych zrozumienie jest bardzo istotne. Trzeba rozwazy¢
zmieniajaca si¢ w czasie i przestrzeni lepkosé, ktorej biezaca warto$¢ zalezy od stopnia odparowania
rozpuszczalnika, wspotistnienie powodujacej przeptyw sity odsrodkowej z sitami przylegania,
napigciem powierzchniowym, a takze rodzaj stosowanego aktywatora utwardzania. Niewielkie roznice
warunkow technologicznych, ktore okreslajag sposdéb wirowania moga spowodowaé duze zmiany w
osadzanych warstwach. Zastosowanie techniki spin coating jest coraz bardziej widoczne w rdéznych
dziedzinach nauki, takze w nanotechnologii, o czym §wiadczy rosnaca liczba publikacji zwiazana z
otrzymywaniem probek metoda spin coating.

Charakterystyka korozyjna stopu Mg-Zn-Ca

J. Popis *, K. Szmajnta *, D. Szyba 'S Lesz®
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W artykule zaprezentowano wyniki badan opornosci korozyjnej stopu MgeZn;sCas. Do
przeprowadzenia eksperymentu uzyto probek wytworzonych metoda spiekania. Badania korozyjne
prowadzono przy uzyciu potencjostatu, w roztworze Ringera, w temperaturze 37 C. Gestos¢ pradu
korozyjnego oraz opor polaryzacyjny wyznaczono metodg ekstrapolacji prostych Tafela.
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Jak wyglada dzwiek? — plyta winylowa z perspektywy skaningowej mikroskopii
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Od wielu wiekow ludzie marzyli o tym, by zachowa¢ dzwigk, zatrzymaé go i w przysztosci odtworzy¢
w dowolnym miejscu i w dowolnym czasie. Marzenie to ziscito si¢ dzicki wynalazcy jakim byt
Thomas Alva Edison. To wlasnie on stworzyl fonograf, pierwsze narzedzie do zapisu dzwigku. Z
biegiem lat technologie ulepszala si¢. Fonograf ewoluowal do gramofonu, a plyty gramofonowe do
ptyt CD jako do nowej formy dzwigku w zapisie cyfrowym. Niewykluczone, iz w niedalekiej
przysztosci utwordéw ulubionych wykonawcow begdziemy shuchali wytacznie z kart pamigci. Pomimo,
iz od poczatkéw fonografii dgzono do polepszania jakosci dzwigku, wraz z rosngcg popularno$cig
odtwarzaczy mp3, jakos¢ dzwicku, w rzeczywistosci jest gorsza od ptyt CD. W kontekscie
powyzszych zmian, zmierzajacych do minimalizacji i wielofunkcyjnosci formatu, ptyty gramofonowe
przezywaja swoj renesans. Cho¢ powodoéw moze by¢ wiele, podstawowa przyczyng jest jakos¢
odtwarzanego dzwigku. Analogowy dzwigk zapisany w rowku ptyty wraz z dobrej jakosci sprzgtem
gwarantuj¢ brzmienie bardziej naturalne niz zakodowany dzwigk cyfrowy na plycie CD. Stad tez
warto zainteresowaé si¢ tematem z aspektu inzynierii materialowej — odpowiednia do tego metoda
badawcza jest mikroskopia skaningowa - i technologii wytwarzania ptyt gramofonowych, gdzie tak
wazna jest wysoka doktadnos¢ produkcji. Cho¢ poczatki ptyty gramofonowej siegaja roku 1948, to
jest ona nadal obecna w naszych czasach. Przetrwata coraz to nowsze technologie zapisu dzwicku i
pomimo to znowu zaczyna wraca¢ do task, w swej niezmienionej formie. Renesans jaki teraz
przezywaja plyty gramofonowe moze wskazywac na to, ze moga one przetrwac nie tylko odchodzace
powoli kompakty, lecz rowniez popularne dzi$ mp3.

Jak nanotechnologia wplywa na dzdzownice?

J. Popis *, B. Ziebowicz °
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Obecnie sg produkowane ubrania, kosmetyki, opakowania na zywnos$¢ lekarstwa przy uzyciu
nanoczastek roznych pierwiastkow. Bardzo czgsto stosowane sg nanoczasteczki srebra z uwagi na ich
bakteriobdjcze dziatanie. Oddzialuja one na organizmy zyjace w tych srodowiskach. Jednym z
organizmow narazonych na dziatanie nanoczastek srebra sg zyjace w glebie dzdzownice. Zwierzeta te
naleza do typu pierscienic (fac. Annelida) nazwa pochodzi od licznych pierscieni — segmentoéw, z
ktorych sktada sie ich ciato, gromada: skaposzczety, rodzina: dzdzownicowate. Sciana ciata oraz
wiekszo§¢ narzadow wewnetrznych pierscienic wykazuje budowe segmentowang. Ich przewod
pokarmowy biegnie przez cale cialo, rozpoczyna si¢ otworem gebowym, a konczy otworem
odbytowym. Poprzez uzyznianie gleby do organizmu dzdzownic dostajg si¢ nanoczastki srebra.
Prowadzone badania dowodza, ze toksyczno$¢ nanoczastek srebra w glebach wzrasta wraz z uptywem
czasu, gdy jony srebra i nanoczastki tacza si¢ w aglomeraty. Stezenie tychze czastek rowniez ma
wplyw na przezywalno$¢ dzdzownic.
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Badania wlasnosci technologicznych proszkow przeznaczonych do prasowania
i spiekania

M. Przybyta * B. Tomiczek °, G. Matula

* Studenckie Koto Naukowe Metalurgii Proszkow, Instytut Materiatow Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Prace badawcze prowadzone w Instytucie Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych Politechniki
Slaskiej oraz w ramach dziatan Studenckiego Kota Naukowego Metalurgii Proszkéw dotycza réznych
metoda formowania i spiekania proszkdéw, a nastepnie badania wytworzonych spiekdw. Na wlasno$ci
koncowe wytworzonych materiatow niewatpliwie wptyw maja metody formowania proszkéw oraz
warunki ich spiekania, jednak podstawowym kryterium doboru jest ksztalt i wielkos$¢ czastek proszku
ktoéry chcemy zastosowac, poniewaz na tej podstawie nalezy dobra¢ metode formowania. W celu
przedstawienia typowych problemoéw technologicznych zwigzanych z klasycznym prasowaniem
proszkéw, a w szczegolnosci badaniem wiasnosci technologicznych proszkéw, zaprojektowano i
wykonano z godnie z normami matryce do badan formowalnosci i zgeszczalnosci proszkéw. Ponadto
w artykule przedstawiono wyniki badan gesto$¢ na piknometrze helowym, analize rozktadu wielko$ci
czastek, sypkosci, gestosci nasypowej i gestosci nasypowej z usadem wybranych gatunkéw proszkow
stalowych wytwarzanych w atomizerze przez rozpylanie woda.

Synteza, struktura i mozliwosci aplikacyjne nanoczastek magnetytu

A. Radon ®, R. Babilas °

* Studenckie Koto Naukowe Materiatow Magnetycznych i Kompozytowych, Instytut
Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Zainteresowanie nanoczastkami magnetytu (Fe;O,) oraz innymi nanoferrytami zwigzane jest z
mozliwoscig zastosowania ich w medycynie, zwlaszcza jako kontrastu w rezonansie magnetycznym
(MRI). Wiaze si¢ to z wlasciwosciami superparamagnetycznymi oraz ich biokompatybilnoscia.
Aktualnie prowadzone badania nad nanoferrytami dotycza przede wszystkim wptywu modyfikacji
sktadu chemicznego na wlasciwosci magnetyczne, elektryczne oraz mozliwosci tworzenia
nanostruktur typu rdzen-powloka, w ktorych nanoczastki Fe;O,4 stanowia magnetyczny rdzen otoczony
funkcjonalng nanometryczna powloka. Mozliwo$¢ ksztaltowania wilasciwosci nanoczastek przez
modyfikacje ich morfologii (ksztaltu, stopnia aglomeracji) stanowi jedno z gtownych zagadnien
badawczych w nanotechnologii, a zwlaszcza w inzynierii nanostruktur. Zwigzane jest to $cisle z
mozliwoscig opracowywania precyzyjnych metod syntezy nanomateriatbw o okreslonych
wlasciwosciach (katalitycznych, magnetycznych, elektrycznych itp.).W artykule przedstawiono
wyniki badan wlasnych dotyczgcych modyfikacji morfologii i sktadu chemicznego nanoczastek Fe;O,
oraz nanokompozytow, w ktorych elektrochemicznie eksfoliowany grafit zostat udekorowany
nanoczastkami magnetytu. Nanostruktury te zostaty przebadane z uwagi na mozliwo$¢ zastosowania
ich w procesach katalitycznych — do degradacji szkodliwych barwnikow chemicznych, stosowanych
na szeroka skal¢ w przemysle tekstylnym oraz papierniczym. Dodatkowo okreslono mozliwosé
zastosowania ich jako materialdw do absorpcji promieniowania mikrofalowego oraz wyznaczono
wlasciwosci elektryczne. Opisano w sposob szczegdélowy mechanizm przewodnictwa elektrycznego z
uwzglednieniem trzech modeli: Maxwella-Wagnera, teorii Koopa oraz uniwersalnego prawa relaksacji
dielektryczne;.
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Zastosowanie kart kontrolnych Shewharta w kontroli jako$ci produkcji

K. Retkowska *, M. Dudek- Burlikowska °, M. Roszak "

*Studenckie Koto Naukowe ,,Grupa Q”, Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat
Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

Zasadnicze miejsce w rozwoju zarzadzania jako$cig oraz jego praktycznych zatozeniach zajmuje
szeroko pojeta koncepcja statystycznego sterowania procesem SPC. Jest to kontrola procesu,
wykonywana w rzeczywistym czasie, pomagajaca na wykrywaniu potencjalnych rozregulowan.
Fundamentalnym narzgdziem SPC jest karta kontrolna, ktora przedstawia graficzng metodg¢ sterowania
procesem. Wnormie PN-ISO 8258+AC1 zostata kompleksowo opisana budowa oraz zastosowanie
kart kontrolnych. Wedlug tej normy, karta kontrolna jest wykresem wartosci rozpatrywanej
wlasciwosci proby badawczej w funkcji numeru podzbioru. Uzytkowanie z kart kontrolnych wymaga
informacji pozyskanych w drodze analizowania pobieranych probek z procesu w systematycznych
odstepach czasowych lub ilosciowych. Celem kart kontrolnych jest zagwarantowanie wystapienia
statystycznego sygnalu, ktéry ma za zadanie poinformowac o wystgpieniu przyczyny wyznaczalnej,
nielosowej, opartej na specyficznych przyczynach zmiennos$ci. Jako przyktad zastosowania metod
statystycznych w kontroli jako$ci produkcji wzigto pod uwage firm¢ produkcyjna z branzy
motoryzacyjnej. Wprowadzenie kart kontrolnych w wybranej organizacji miato na celu sprawdzanie
czy analizowanych proces przebiega prawidlowo zgodnie z ustalonymi zatozeniami. Firma zajmuje si¢
wytwarzaniem ogumienia samochodowego. Na poczatku dokonano obserwacji kart kontrolnej dla
rozstgpu lepkosci wyrobu. Na podstawie analiz i obserwacji w karcie polozenia linii centralnej
(LC=5), linii kontrolnej gornej (UCL=6), linii kontrolnej dolnej (LCL=0), $redniej rozstepu (R=5)
oraz wynikow naniesionych na karte wynikow pomiaréw rozstepu lepkosci w probkach potwierdzono,
ze zmienno$¢ procesu jest statycznie ustabilizowana

Struktura i wlasnosci stopu Co-Cr-Mo wytwarzanego metodg formowania wtryskowego
proszku

E. Reszka ?, A, Szatkowska °, G. Matula °

“ Studenckie Koto Naukowe Metalurgii Proszkow, Instytut Materiatow Inzynierskich

i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

W artykule przedstawione zostaty zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem spiekanego stopu Co-Cr-Mo
metodg formowania wtryskowego. Stop ten jest znanym i cenionym materialem stosowanym w
medycynie, a w szczegdlnosci w stomatologii. Cechuje si¢ wysoka biozgodnoscig, dobrymi
wlasno$ciami wytrzymatosciowymi i odpornoscia na korozje, dzigki czemu wykonywane sg z niego
réznego rodzaju implanty i protezy. W potaczeniu z porowata ceramika stosowany jest na implanty
kostne. W ramach badan wykonano probki z proszku stopu Co-Cr-Mo o ksztalcie sferycznym.
Zastosowana kombinacja lepiszcza jakim byt kopolimer etylenu i octanu winylu (EVA), parafina i
kwas stearynowy charakteryzuje si¢ dobra zwilzalnoscia oraz stosunkowo niska lepkos$cia. Parafina
wykazuje zdolno$¢ do szybkiej degradacji w niskiej temperaturze, co pozwala na otwarcie porow w
catej objetosci ksztattki i tatwiejsza degradacje kopolimeru EVA, ktory utrzymuje ksztalt materiatu w
wyzszej temperaturze. Ponadto zastosowanie kopolimeru EVA jako gtownego sktadnika lepiszcza
umozliwia formowanie wtryskowe w nizszej temperaturze co jest ekonomicznie uzasadnione lecz
wymaga réowniez prowadzenia degradacji termicznej w nizszej temperaturze w stosunku do takich
polimeréw jak HDPE czy PP. W celu zabezpieczenia probek przed dystorsja podczas degradacji i
spiekania zaleca obsypywanie probek proszkiem ceramicznym stanowigcym podpore dla obrabianego
cieplnie elementow.
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Analiza geometrii powierzchni drutow ortodontycznych wykonanych z f-tytanu
w aspekcie rozwoju drobnoustrojow w Srodowisku jamy ustnej

K. Rubin *, B. Zigbowicz ° A. Wozniak °, A. Zigbowicz

*Studenckie Koto Naukowe Nanotechnologii i Materialow Funkcjonalnych, Instytut Materiatow
Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

¢ Wydziat Inzynierii Biomedycznej, Politechnika Slaska.

W pracy poddano analizie wptyw geometrii powierzchni drutéw ortodontycznych wykonanych ze
stopu PB-tytanu na stopien adhezji bakterii szczepu Streptococcus sanguinis do ich powierzchni. Celem
scharakteryzowania zalezno$ci wykonano pomiary twardosci, obserwacje mikroskopowe oraz
pomiary chropowato$ci. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze analizowane druty
charakteryzowaly si¢ zadawalajaca twardoscig na poziomie 312,5 HV, gwarantujgca zmniejszenie
podatnosci na zniszczenia w postaci zarysowan oraz wglebien. USrednione warto§ci pomiarow
chropowatosci ze wszystkich obszaré6w pomiarowych uzyskane w wyniku analizy nieréwnos$ci
powierzchni wynosza odpowiednio R, = 230,90 nm dla pomiarow AFM oraz R, = 312,67 nm dla
pomiarow z wykorzystaniem mikroskopu konfokalnego. Obserwacje mikroskopowe wykazaty
obecno$¢ nierownosci oraz zmian wysoko$ci profilu powierzchni drutéw, co stanowi o miejscach
predysponujacych do wzmozonej adhezji bakterii. Na podstawie badan mikrobiologicznych
(obserwacje SEM) stwierdzono obecno$¢ pojedynczych bakterii na powierzchni analizowanych
drutéw ortodontycznych w tym w szczelinach. Bakterie rozmieszczone byly réwnomiernie na calej
powierzchni badanych drutow, jednak nie zauwazono istotnych tendencji. Uzyskane wyniki $wiadcza
o zadawalajacych wlasnosciach i geometrii powierzchni badanych drutéw ortodontycznych do uzycia
w Srodowisku jamy ustnej cztowieka.

Wplyw powierzchni oraz oddzialywania Srodowiska na odpornosé¢ korozyjng stali
X12CrMnNiN17-7-5 stosowanej na okapy kuchenne

K. Rudziarczyk ®, S. Tomala®, B. Kopycinski ®, £.. Reimann "

* Studenckie Koto Naukowe Inzynierii Stomatologicznej, Instytut Materiatéw Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W artykule opisano wptyw powierzchni oraz $rodowiska na odpornos¢ korozyjna stali
X12CrMnNiN17-7-5, z ktorej wykonywane sg okapy kuchenne. Badanie odpornosci korozyjnej
przeprowadzono przy uzyciu potencjostatu - galwanostatu ATLAS 0531 EU ATLAS-SOLLICH,
wyniki wygenerowano przy pomocy programu AtlasCorr05. Badanie przeprowadzono dla dwoch
arkuszy blach, réznigcych si¢ powierzchnig, jednak posiadajacych ten sam sktad chemiczny. Badan
dokonano w dwoch $rodowiskach korozyjnych tj.: 3,5% roztwér NaCl oraz roztwor 3,5% NaCl
modyfikowany detergentem przeznaczonym do czyszczenia metalowych powierzchni sprzetow AGD
zmieszany w proporcji 35:1. Na podstawie wynikéw uzyskanych w badaniu potencjodynamicznym i
zarejestrowanych krzywych polaryzacji anodowej mozna stwierdzi¢ ze na powierzchni probek nie
zarysowanych wolniej rozwija si¢ korozja. Stwierdzono rowniez ze zastosowanie detergentu nie
wplyneto znaczaco na odporno$¢ badanych materiatow na uszkodzenia korozyjne.
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Analiza morfologii i wlasnosci nanowlokien kompozytowych PLA/SiO; otrzymywanych
metodg elektroprzedzenia

E. Rusek *, W. Matysiak ® T. Tanski °

* Studenckie Koto Naukowe Nanotech, Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W artykule opisano sposob wytwarzania, wlasnosci oraz zastosowanie nanowtokien polimerowych
wzmacnianych nanoczastkami tlenku krzemu. Elektroprzgdzenie jest technika wytwarzania
polimerowych nanowtdknistych matryc, ktérych morfologia wzbudzita duze zainteresowanie do
zastosowania w dziedzinie biomedycznej oraz farmaceutycznej. Kwas polimlekowy (PLA) i jego
kopolimery majg od lat szeroki zakres zastosowan w celach medycznych. PLA jest biokompatybilnym
1 biodegradowalnym podczas hydrolizy polimerem. Ma réwniez dobra rozpuszczalno$§¢ w niektérych
rozpuszczalnikach organicznych, takich jak dichlorometan, chloroform i aceton. Dobre wlasciwos$ci
mechaniczne oraz fizyczne umozliwiaja wykorzystanie go do wielu zastosowan. Biomateriaty
powstale z tego polimeru mozna uformowa¢ w szwy, rusztowania oraz czgsci tkanek. PLA byto
przedmiotem wielu badan przedklinicznych i klinicznych. Jest rowniez szeroko stosowany jako
tymczasowe macierze zewnatrzkomorkowe w inzynierii tkankowej. Opisywany polimer moze by¢
takze wykorzystywany jako nanoczasteczkowe nosniki lekow. Dodatek nanoczastek tlenku krzemu
stuzy poprawie i polepszeniu wlasnosci wytrzymalosciowych nanowtdkien o matrycy polimerowej
PLA. Nanoczastki SiO, maja duzy wptyw na polepszenie twardosci kompozytu oraz poprawiaja
odpornos¢ na Scieranie.

Wplyw dodatku hydroksoweglanu magnezu oraz rozpuszczalnika ftalanu dioktylu na
wytrzymalo$¢ kompozytow wzmacnianych wloknem weglowym o osnowie epoksydowej

M. Rutkowski *, J. Mazurkiewicz °

* Studenckie Koto Naukowe Mikroskopii Swietlnej i Elektronowej, Instytut Materiatéw Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydzial Mechaniczny Technologiczny,
Politechnika Slaska.

Poszukiwanie optymalnych kompozycji w uktadzie zywica epoksydowa wtokna weglowe to jeden z
kierunkoéw rozwoju nowoczesnych materialow kompozytowych. Celem badan rozwojowych jest nie
tylko uzyskanie wysokich wlasnosci wytrzymatosciowych kompozytu ale takze odpowiednich
wlasnosci technologicznych utatwiajacych formowanie postaci gotowego wyrobu. W niniejszej pracy
przedstawiono jedna z prob poprawy wilasnosci technologicznych zywic epoksydowych stosowanych
do przesycania tkanin z witokien weglowych w celu uzyskania kompozycji o dobrym przesyceniu
zywica i optymalizujacych ich zuzycie. W pracy zbadano wptyw dodatku hydroksowgglanu magnezu
oraz ftalanu dioktylu na wlasnosci kompozytow epoksydowo-weglowych. Aby zrealizowac cel pracy
przeprowadzono badania wytrzymatosci na rozcigganie i zginanie oraz analiz¢ zlomow
wytrzymatosciowych z wykorzystaniem mikroskopu stereoskopowego. Praca prezentuje proces
wytwarzania laminatow, niezbedne zabiegi potrzebne do wprowadzenia dodatkow do kompozycji
takie jak: badanie wielkosci czastek (wypetniacza - hydroksoweglanu magnezu) za pomoca
laserowego miernika wielko$ci ziarn i rozbijanie ultradzwigkowe aglomeratéw napetlniacza. W pracy
przedstawiono takze obrobke skrawaniem materialu w celu uzyskania probek do badan
wytrzymalo$ciowych, przebieg badan wytrzymatosci na rozcigganie i na zginanie oraz mikroskopowa
analizy przetomoéw. Wyniki przedstawiono poréwnawczo z uwzglednieniem sktadu kompozycji.
Uzyskane wyniki badan i1 wnioski wskazujg na konieczno$¢ bardziej przemyslanego doboru
sktadnikow i ich ilosci przy tworzeniu tego typoéw kompozytow.
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Poréwnanie odpornosci korozyjnej wybranych stopéw na osnowie magnezu, wapnia i
cynku do zastosowan medycznych

E. Rynkiewicz *, R. Babilas

* Studenckie Koto Naukowe AtForce, Instytut Materiatdw Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

Praca obejmuje badania wlasne oraz przeglad piSmiennictwa dotyczace korozji stopow na osnowie
magnezu, wapnia oraz cynku ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwo$ci zastosowania ich na
resorbowalne implanty medyczne. Przedstawione w pracy badania obejmuja analize sktadu
chemicznego metodg EDS, obserwacje mikroskopowe na wysokorozdzielczym elektronowym
mikroskopie skaningowym, badania rentgenowskie przeprowadzone w stanie przed i po korozji
probek, badania elektrochemiczne, badania immersyjne, a takze badania mikrotwardoSci oraz
wytrzymatosci na  Sciskanie. Pomiary objgtosci uwolnionego wodoru oraz badania
potencjodynamiczne zostaty przeprowadzone w warunkach zblizonych do panujacych naturalnie w
organizmie ludzkim. W tym celu zastosowano temperatur¢ 37 °C oraz roztwor Ringera. Wyniki
zostaly przeanalizowane pod katem zastosowania analizowanych stopéw na implanty medyczne
uwzgledniajac kryteria stawiane materiatom biomedycznym.

Ocena struktury materialu przy uzyciu metod analizy obrazu

M. Rzeszutek ?, A. Dziwis ®, M. Sroka °, A. Sliwa ®

* Studenckie Koto Naukowe B@jt, Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materialéw Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slgska.

W pracy przedstawiono rozwdj technik komputerowej analizy obrazu w badaniach materiatow
metalowych. Zostalty zaprezentowane szerokie mozliwosci analizy mikrostruktury stali
austenitycznych. Opracowany przez autoréow algorytm komputerowej analizy obrazu opiera si¢ na
oprogramowaniu dostgpnym na licencji GPL. Zajmowano si¢  zagadnieniami dotyczacymi
przetwarzania obrazow mikroskopowych, ze szczegdlnym naciskiem na procesy filtracji i binaryzacji.
Metoda moze by¢ stosowano do analizowania obrazow czarno-bialych zapisanych w skali odcieni
szaro$ci. W pracy przedstawiono wyniki przyktadowych analiz, ze zwrdceniem uwagi na walory
zastosowanej metody analizy obrazu.
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Zastosowanie narzedzi komputerowych w Inzynierii Materialowej

P. Rzydzik ® P. Paszka *, A. Sliwa °, M. Sroka "

* Studenckie Koto Naukowe B@jt, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.

® Instytut Materiatow Inzynierskich i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny
Technologiczny, Politechnika Slaska.

Rozwoj komputeryzacji oraz mozliwosci obliczeniowe komputeréw pozwalaja na rozwigzywanie
skomplikowanych probleméw inzynierskich. W dzisiejszych czasach komputer, w krétkim odstgpie
czasu, jest w stanie rozwigzywac zagadnienia, ktore cztowiekowi zajetyby kilka miesigcy, a nawet lat.
Jedna z najpopularniejszych i najczegsciej stosowanych metod numerycznych jest metoda elementow
skonczonych — MES. Metoda ta daje mozliwosci rozwigzywania wielu problemow zaréwno
statycznych jak i dynamicznych. W publikacji przedstawiono rdzne narzgdzia komputerowe, ktore
znalazly swoje zastosowanie w Inzynierii Materialowe;.

Analiza wplywu zawarto$ci talku oraz zawartosci modyfikatora GMS i warunkow
kondycjonowania na kompresje i stabilno$¢ wymiarowq pianek polietylenowych

K. Sienkiewicz ?, P. Arciszewski %, J. Mazurkiewicz °

* Studenckie Koto Naukowe Mikroskopii Swietlnej i Elektronowej, Instytut Materiatoéw Inzynierskich
i Biomedycznych, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slaska.
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Wspolczesnie na $§wiecie ro$nie zainteresowanie spienionymi materialami polimerowymi, ktore
wyrozniaja si¢ na tle innych materialow niska gestoscia, doskonatym stosunkiem wytrzymatosci do
gestosci, zdolnoscia pochfaniania dzwigkow i wstrzasow, izolacyjnoscia termiczng i niskim kosztem
produkcji. Pianki polimerowe zazwyczaj skladaja si¢ z dwoch faz: statej fazy polimerowej i fazy
gazowej. Inne fazy stale moga wystgpowac¢ w postaci m.in. napetniaczy i modyfikatoréw. Porowata
struktura powstaje w wyniku wprowadzenia do polimerowej osnowy $rodka spieniajacego za pomocg
metod chemicznych lub fizycznych. Zjawisko skurczu poprodukcyjnego jest czestym problemem firm
produkujacych pianki. Najpopularniejszym rozwigzaniem jest stosowanie modyfikatoréw oraz
sezonowanie w magazynie do momentu ustabilizowania si¢ wymiarowego pianki. W niniejszym
artykule przedstawiono probe zwigkszenia stabilnosci wymiarowej pianek polietylenowych o malej
gestosci (LDPE) modyfikowanych dodatkiem w postaci monostearynianu sodu (GMS). W pracy
opisano mechanizm spieniania, klasyfikacje i metody przetworstwa pianek polimerowych.
Przedstawiono réwniez problem skurczu poprocesowego wystepujacego podczas wytwarzania
zamknietokomorkowych pianek LDPE. W czesci badawczej stabilnos¢ wymiarowa badano poprzez
pomiar detali modyfikowanych GMS w ilosci 1,1% 1 4,0%. Dodatkowo probki zostaly poddane
wieloetapowemu kondycjonowaniu majacemu odda¢ realne warunki magazynowania i transportu.
Wplyw talku na wlasciwosci mechaniczne zostat przeanalizowany na podstawie badan kompresji i
petzania przy $ciskaniu. Przeanalizowano takze wplyw zawartosci talku w piankach polietylenowych
na $rednig wielko$¢ komorek pianki.
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Wplyw formowania wtryskowego oraz temperatury spiekania na wlasnosci wybranych
weglikow spiekanych
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Juz od blisko osiemdziesigciu lat wegliki spiekane odgrywaja wazna rolg w obrobce skrawaniem,
przerdbcee plastycznej oraz w gornictwie. Czotowe miejsce w tych gatgziach przemystu zawdzigczaja
szeregowi korzystnych wlasnosci, do ktorych zaliczy¢ mozna wysoka twardo$¢ - tozsamg z
odpornoscia na S$cieranie, mozliwo$¢ pracy w wysokiej temperaturze oraz duzej odpornosci
korozyjnej. W pracy skoncentrowano si¢ na wpltywie parametrow formowania wtryskowego oraz
spiekania na strukturg i wlasnosci weglikow spiekanych. Proszki poddano formowaniu wtryskowemu
z zastosowaniem eksperymentalnych parametrow, nastgpnie zastosowano degradacje chemiczna, ktora
umozliwia usunigcie $rodka poslizgowego w postaci parafiny. Ksztaltki spiekano w trzech
temperaturach 1320°C, 1360°C i 1410°C w atmosferze argonu. Ocen¢ jakos$ci produktow wykonano
na podstawie obserwacji przelomow na mikroskopie stereoskopowym SteREO Discovery.V12 firmy
ZEISS. Nastepnie przygotowano zglady metalograficzne i wykonano obserwacje struktury
otrzymanych weglikow spiekanych na mikroskopie $wietlnym Axio Observer firmy ZEISS. Na
podstawie przeprowadzonych badan dokonano oceny wytworzonych weglikéw spiekanych, oceniono
wplyw zastosowanych parametrow wtrysku i spiekania na ich strukture.

Analiza przyczyn pekania stopu aluminium Al6014- t4 podczas zrobotyzowanego
procesu zawijania obrzezy blachy robotem przemystowym

E. Skowronski %, M. Adamiak °
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Tematem pracy badawczej byla analiza przyczyn pekania stopu aluminium Al6014- T4 podczas
zrobotyzowanego procesu zawijania obrzezy blachy robotem przemystowym. Proces byt wykonany na
stolach do zawijania wyposazonych w zaciski oraz przyssawki mocujace. Zawijanie obrzezy
przeprowadzono za pomocg narzgdzia zawijajacego wyposazonego w cztery typy rolek. W trakcie
jednego cyklu produkcyjnego robot dokonuje pigciu zawinigé, stopniowo zwiekszajac kat zawinigcia.
W wyniku przeprowadzonego procesu doszto do wystgpienia wad produkcyjnych w postaci pgkania
grzbietu kothierza. Dokonujac analizy powierzchni materialu przy pomocy mikroskopu $wietlnego
wprowadzono dziatania majace na celu poprawe jakosci wytwarzanych elementéw karoserii
samochodowej. Podczas realizacji pracy napotkano migedzy innymi problemy konstrukcyjne w postaci
dlugosci zaktadki, mechaniczne zwigzane z kolizjami oraz technologiczne dotyczace krokéw
zawijania obrzezy. Wszystkie wady zostaly wyeliminowane poprzez dobranie odpowiedniego kata
zawijania w poszczeg6élnych przejazdach oraz zmiang sity docisku. Na podstawie badan mozna
stwierdzi¢, ze obwodowe zawijanie robotem przemystowym na chwile obecng jest najlepsza forma
dokonywania tego typu procesu na elementach posiadajagcych skomplikowang geometri¢ oraz
zdolnos$¢ do pekania.
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Elektroprzedzenie nanokompozytowych mat PEO/HA-NSPs
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W niniejszej pracy opisano proces wytwarzania kompozytowych nanowlokien PEO/HA-NSPs metoda
elektroprzedzenia z roztworu. Do przygotowania roztworu przedzalniczego wykorzystano poli(tlenek
etylenu) (PEO) i wielkoczasteczkowy kwas hialuronowy (HA) w stosunku PEO:HA 3:1, nanoczastki
srebra w formie koloidalnej oraz 60% roztwor kwasu octowego jako rozpuszczalnik. Manipulujac
odlegloscig dyszy od kolektora (5 i 10 cm) oraz przy zachowaniu statych pozostatych parametrow
wytworzono dwie probki nanokompozytowych mat. W celu okreslenia wptywu odleglosci dyszy od
kolektora na morfologi¢ wtoknistych mat kompozytowych, zbadano je za pomoca skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM). Na podstawie zdjg¢ SEM wyznaczono $rednice widkien. Analiza
sktadu chemicznego EDS potwierdzita obecnos¢ nanoczastek srebra w postaci skupisk wewnatrz
wlokien. Otrzymane nanowtokna byly ukierunkowane, jednorodne i nie posiadaty defektow w postaci
koralikéw. Dzigki zastosowaniu nanoczastek srebra maty te charakteryzuja si¢ wysoka aktywnoscia
antybakteryjna i przeciwgrzybicza, co predysponuje je do zastosowania w medycynie.

Wykorzystanie dyfrakcji elektronow wstecznie rozproszonych w badaniach materialow
inzynierskich

M. Stein *, K. Gotombek °, K. Brysz *

* Studenckie Koto Naukowe Azotki, Instytut Materialow Inzynierskich i Biomedycznych,
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Badanie struktury materialéw jest jednym z podstawowych zalozen interdyscyplinarnej dziedziny
nauki jakg jest inzynieria materialowa. Dynamika rozwoju rynku materialbw oraz rosnace
zainteresowanie nanomateriatami i nanotechnologia spowodowato znaczny rozwoj metod badan
struktury materiatéw. Zaroéwno struktura granic krysztatéw, jak i rodzaj oraz morfologia faz
wystepujacych w materiale decyduja w znacznym stopniu na wiasnosci eksploatacyjne produktu.
Istotny jest zatem wilasciwy doboér metody badawczej, ktora spetnia wszystkie powyzsze wymagania.
Wartg poswiecenia wigkszej uwagi jest bez watpienia technika EBSD (ang. Electron Backscattered
Diffraction). Nalezy ona do grupy metod dyfrakcyjnych, dostarczajacych nam informacji o budowie
wewnetrznej materii wykorzystujac zjawiska fizyczne dyfrakcji i interferencji. W pracy przedstawiono
potencjal badawczy metody dyfrakcji elektronow wstecznie rozproszonych (EBSD/SEM) w
odniesieniu do oceny struktury materiatow inzynierskich. W tym celu zbadano roézne materiaty
inzynierskie, w tym m.in. polikrystaliczne materiaty jednofazowe oraz wielofazowe. Przy pomocy
dedykowanego oprogramowania OIM Data Collection (EDAX) wygenerowano seri¢ wynikow
opartych na analizie linii Kikuchiego, sposrod ktorych wyrdzniono mapy orientacji krystalograficznej,
mapy granic ziarn, mapy fazowe, rozktady wielko$ci ziarn, jak rowniez wykresy katéw dezorientacji.
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Optymalizacja parametrow spawania laserowego LSS
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W przedmiotowej pracy przedstawiono wptyw parametréw spawania laserowego (laser seam stepper)
na jako$¢ wytworzonych spoin. Poprawne polacznie spawanych elementow z minimalng iloscia
uszkodzen powloki cynkowej stanowig przedmiot studenckich badan metalograficznych. Metoda LSS
stosowana jest w wielu zakladach przemystowych zastgpujac tym samym klasyczne zgrzewnie
oporowe. Cecha charakteryzujaca te¢ metodg jest wyglad spoiny, ktora ma ksztatt sinusoidalny, a takze
docisk, ktory moze osiggnaé¢ warto$¢ nawet do 3kN. W praktyce dzigki temu jedno zlacze zastepuje
kilka zgrzein, tym samym szybko§¢ procesu zwigksza si¢ dwukrotnie. Wykorzystanie
zaawansowanego systemu bezpieczenstwa, ktory przy zachowaniu ustalonych warunkow pozwala
zaklasyfikowa¢ urzadzenie do klasy pierwszej, przez co mozna uzywac go na liniach produkcyjnych
bez potrzeby uzywania dodatkowych zabezpieczen. Dzigki wspolpracy z firma IPG, wytworzone
zostalty probki o odpowiednich parametrach, a nastgpnie poddane analizie i1 badaniom
metalograficznym. Materiatem wykorzystanym podczas badan byta stal migkka niestopowa DC04 +
ZE75/75 obustronnie pokryta elektrolitycznie powtoka cynkowa.

Zastosowanie nanowarstw ZnO osadzonych metoda ALD w mikroelektronice
i fotowoltaice

J. Szczypara * D. Paczuta ® P. Borylo °
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Tlenek cynku (ZnO) zaliczany jest do grupy transparentnych tlenkow przewodzacych (z ang.
Transparent Conducting Oxide — TCO). Charakteryzuje si¢ szeroka przerwa energetyczna wynoszaca
3.37 eV oraz wysoka transparentno$cig. Warstwy ZnO znajduja zastosowanie migdzy innymi w
urzadzeniach mikroelektronicznych, optoelektronicznych oraz fotowoltaicznych. Istotny wplyw na ich
parametry ma metoda wytwarzania. Jedng z interesujacych i obiecujacych metod jest osadzanie
warstw atomowych (z ang. Atomic Layer Deposition — ALD). Gtownymi zaletami tej metody jest
samoograniczony i sekwencyjny mechanizm wzrostu, umozliwiajacy kontrole grubosci i jakosci
wytwarzanych warstw. Przeprowadzone badania wykazaly znaczacy wptyw temperatury procesu ALD
na jako$¢ wytworzonych warstw. Uzycie nizszej temperatury procesu skutkowato bardziej jednolita
strukturg badanych powlok, bez Zadnych widocznych rozwarstwien, w poréownaniu do cienkich
warstwy osadzonych w wyzszych temperaturach. Transparentno$¢ oraz rezystancja powierzchniowa
jest silnie powigzana z gruboscig cienkich warstw ZnO, ktora byta kontrolowana przez liczbe cykli
ALD uzytych podczas przygotowywania procesu.
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Badanie materialow polimerowych z wykorzystaniem spektrofotometrii w
podczerwieni
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W artykule opisano zasade dzialania i mozliwo$ci badawcze spektrofotometru na podczerwien z
transformacja Fouriera. Spektroskopia w podczerwieni to narzedzie badawcze pozwalajace
zidentyfikowac rodzaj i struktur¢ badanej substancji. W pracy omdwiono typy drgan atoméw w
czasteczkach, ktore ujawniaja si¢ w widmach optycznych o czesto$ciach w zakresie IR. Opisano
techniki pomiardw substancji statych, ciektych i gazowych. Omowiono grupy funkcyjne zwigzkow
organicznych charakteryzujace si¢ $cisle okreslonym zakresem absorpcji promieniowania
podczerwonego. Na podstawie badan wiasnych, analizujac zarejestrowane widma FTIR réznych
substancji, zidentyfikowano drgania charakterystyczne badanych materiatéw polimerowych.

Wiasnosci dielektryczne nanoczastek magnetytu wytworzonych metodg wspolstracania

T. Warski ¢, D. Lukowiec °, R. Babilas °
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Artykut przedstawia charakterystyke wiasnosci dielektrycznych niesferycznych nanoczastek
magnetytu Fe;O, wytworzonych chemiczng metoda wspodlstracania sprasowanych pod réznymi
ci$nieniami. Wykonano m.in. badanie przewodnictwa elektrycznego, urojonej oraz rzeczywistej czesci
przenikalnos$ci elektrycznej, tangensa strat dielektrycznych oraz czgsci urojonej modutu
elektrycznego. Okre§lono takze mechanizm przewodnictwa elektrycznego nanokrystalitowFe;0,.
Materiat zsyntezowano przy uzyciu chlorku zelaza(Ill) i uwodnionego siarczanu zelaza(Il) oraz
wodorotlenku potasu. Badania strukturalne przeprowadzono przy uzyciu dyfrakcji rentgenowskiej
oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego. Celem pracy bylo zbadanie oraz porownanie
najwazniejszych wtasnosci dielektrycznych w zaleznos$ci od ci$nienia prasowania nanoczastek.
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Wplyw parametrow procesu SLM na wlasnosci tytanu technicznego GRADE II
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W pracy analizie poddano wplyw parametru procesu druku 3D w technologii SLM na wilasnoéci tytanu
technicznego Grade II. Probki do badan zréznicowane byly w zalezno$ci od parametrow procesu, gdzie jako
zmienne procesowe wytypowano: moc lasera P [W], szybkos¢ wigzki lasera SP [mm/s], odleglo$¢ miedzy
punktami skanowania PD [mm]. Jako parametry stale przyj¢to grubo$¢ warstwy t [mm] oraz gesto$¢ energii
lasera E [J/mm3], ktéra stanowila parametr wyjsciowy procesu druku wyliczany z zalezno$ci E=P/SPxPDxt i
przyjety na poziomie 75J/mm’. Probki poddano wstepnej obrobce mechanicznej na ktora sktadaty sie procesy
szlifowania 1 polerowania. Na podstawie otrzymanych wnykow stwierdzono, ze zespolem optymalnych
wlasno$ci cechowaty si¢ probki grupy IV wytworzone przy parametrach procesowych: P=150 W, SP=1333
mm/s. W oparciu o obserwacj¢ mikroskopowe oraz analizg SEM/EDS zaobserwowano dla tych probek
jednorodng struktura, pozbawiong defektow oraz stwierdzono zgodnos¢ sktadu chemicznego w mikroobszarach
z karta materialowa (RENISHAW) i zaleceniami normatywnymi (ISO 5832). Dla pozostatych grup badanych
probek zostaty zaobserwowane liczne nieciaglosci powierzchni oraz obszary nieprzetopione catkowicie, a nawet
brak przetopu w calej objetosci probki. Probki grupy IV charakteryzowaly si¢ dodatkowo gestoscia p = 4,31
g/cm’ najbardziej zblizong do pozadanej (p = 4,51 g/cm®), najwyzszymi wartosciami kata zwilzania © = 79 °
oraz najwieksza odpornoscia na korozje wzerowa w grupie badanych probek. W wyniku przeprowadzonych
obserwacji i badan, stwierdzono istotny wplyw parametrow druku na wilasnosci probek. Stwierdzono, ze
nieprawidlowy dobdér zmiennych procesowych sprzyja powstawaniu defektow w postaci nieprzetopionego
materialu  proszkowego oraz licznych porow 1 zaglebien, co wplywa na pogorszenie wlasnosci
fizykochemicznych i elektrochemicznych probek, wykluczajac tym samym ich uzycie w aplikacjach
medycznych.

Nanometryczne wldkna kompozytowe. Czy to jeszcze abstrakcja, czy juz powszechno$¢?

M. Zaborowska *, W. Matysiak °, T. Tanski ”
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Obecnie w laboratoriach na catym $wiecie, wykorzystujac metody takie, jak technika zol-zel, fizyczne i
chemiczne osadzanie z fazy gazowej, elektroprzedzenie z roztwordw, osadzanie warstw atomowych,
napylanie magnetronowe, spin coating czy dip coating mozna tworzy¢ materiaty w skali nanometrycznej o
pozadanych wiasciwosciach pod konkretne zastosowania, tym samym zastepujac powszechnie stosowane
materialy w przemysle. Jedna z metod wytwarzania nanomaterialow jest elektroprzedzenie. Proces ten
pozwala na wytwarzanie wiokien o nanometrycznych warto$ciach $rednic, w polu elektrostatycznym.
Najczesciej stosowanym roztworem w procesie jest mieszanina polimeru i rozpuszczalnika, do ktorej
przylozone jest wysokie napigcie, a nastgpnie po przekroczeniu granicy napigcia powierzchniowego
tworzony jest strumien roztworu, ktory jest wydtuzany i przyspieszany przez pole elektryczne utworzone
pomiedzy dysza urzadzenia a kolektorem, na ktorym osadzana jest wioknista mata. Zmiana parametrow
procesu — predkosci podawania roztworu, odlegltosci dyszy od kolektora czy napigcia miedzy elektrodami —
wplywa na morfologi¢ oraz witasnosci wytwarzanych nanowlokien. Glowng zaleta powyzszego procesu
top-down wytwarzania materiatdw w skali nano jest jego relatywnie tani koszt oraz brak dodatkowego
oczyszczania czy funkcjonalizacji otrzymanych nanowldkien. Nieograniczone stosowanie mieszanin
roztwordw polimerowych z réznymi fazami wzmacniajacymi, w postaci miedzy innymi nanoczastek
sprawia, ze produkowane nanowldkna kompozytowe moga by¢ stosowane w medycynie, W inzynierii
tkankowej, czy materiatach opatrunkowych, w mikro- i nanoelektronice, do produkcji nanogeneratorow, a
takze do ekrandow pochtaniajagcych promieniowanie elektromagnetyczne.
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Zastosowanie azotu w procesie lakierowania. Badanie wplywu gazu na sprawnosé
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Politechnika Slaska.

W niniejszym artykule wykonano analiz¢ porownawcza wplywu technologii malowania tradycyjnego
z wykorzystaniem sprezonego powietrza oraz alternatywnej technologii wykorzystania zjonizowanego
azotu na wybrane aspekty jakoSciowe powtok malarskich. Materiatem do badan byty probki uzyskane
w czasie testow technologicznych we wspoélpracy z dystrybutorem na Polske opatentowanej
technologii Nitrotherm-Sprey (NS). Probki wykorzystane do badan nie byly identyczne jakosciowo w
porownaniu z tymi realizowanymi w procesie produkcyjnym, m.in. ze wzgledow technicznych i
ochrony tajemnicy technologicznej. Celem niniejszej pracy jest okreslenie wptywu na jakos¢ powloki
lakierniczej zastgpienia sprezonego powietrza zjonizowanym azotem. Wykonano pomiary grubo$ci
suchej powtoki metoda magnetyczng oraz pomiary grubosci powltoki z wykorzystaniem mikroskopu
$wietlnego dla obu technologii lakierowania natryskowego. Przeprowadzono rowniez pomiary
przyczepnosci powtok do podtoza metodg siatki nacig¢ oraz metodg pull-off. Wykonano réwniez
przyspieszone badania starzeniowe w celu okreslenia zmiany barwy, potysku oraz rozlewnosci.
Zrealizowane badania nie wykazaly istotnych zmian jako$ci powlok lakierniczych wykonanych
obiema technologiami.
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