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W 2012 roku ukonczony zostal Projekt ,,Modernizacja | doposazenie Peltechnika
laboratoriow badania I ksztalttowania materialéw inzynierskich Politechniki
Slaskiej w Gliwicach” o akronimie Merfleng wspotfinansowany przez Unie
Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Slaskiego na lata
2007-2013. Gtownym celem Projektu byla modernizacja infrastruktury
naukowo-dydaktycznej oraz doposazeniec Laboratorium w nowoczesng
aparatur¢ badawczg. Bezposrednim celem projektu jest wzmocnienie roli
Politechniki Slaskiej w aktywnym udziale w tworzeniu konkurencyjnej
gospodarki oraz poprawa jakosci I warunkow ksztatcenia jej absolwentoéw
dla lepszej adaptacji do potrzeb rynku pracy 1 dziatajacych w nim

konkurencyjnych i innowacyjnych przedsi¢biorstw.
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Zadbano rowniez o dostosowanie infrastruktury wszystkich pracowni
Laboratorium do korzystania przez osoby niepelnosprawne
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- Laboratorium Badania Materialow Inzynierskich
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| Biomedycznych

W sklad Laboratorium wchodzg nastepujace Pracownie: Polfechnia

» Pracownia Technologii Procesow Materialowych w Protetyce Stomatologiczne;j
» Pracownia Technologii Ksztaltowania Protez Stomatologicznych

* Pracownia Zintegrowanych Procesow Materiatlowych w Bioinzynierii 1
Protetyce Stomatologicznej

* Pracownia Preparatyki do Celow Wysokorozdzielczej Transmisyjne]
Mikroskopii Elektronowej

 Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej Mikroskopii Elektronowej
 Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej Mikroskopii Elektronowejs
» Pracownia Rentgenowskiej Analizy Strukturalnej i Fluorescencyjnej

» Pracownia Mikroskopii Sit Atomowych 1 Analiz Spektralnych

« Pracownia Preparatyki do Celéw Mikroskopii Swietlnej i Skaningowe;
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Politechnika
Slaska

« Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej

 Pracownia Transmisyjnej i Skaningowej Mikroskopii Elektronowej

 Pracownia Analiz Chemicznych

* Pracownia Wtasnosci Mechanicznych

* Pracownia Symulacji Procesow Metalurgicznych 1 Badan Dylatometrycznych

» Pracownia Metodyki Preparatyki do Celow Mikroskopii Swietlnej
» Pracownia Metodyki Mikroskopii Swietlnej i Stereologii

» Pracownia Fotowoltaiki 1 Badania Wtasnosci Elektrycznych

» Pracownia Badan Materiatloéw Polimerowych

 Pracownia Dydaktyczna
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T - Pracownia Technologii Procesow Materialowych
== IMIIiB w Protetyce Stomatologicznej

Politechnika
Slaska

Wyposazenie pracowni umozliwia realizacje prac
zwigzanych z odlewaniem probek ze stopow
szlachetnych 1 nieszlachetnych, przy wykorzystaniu
systemu cisnieniowo-prozniowego oraz dziatania sity
odsrodkowej, taczenie stopow metali szlachetnych
| nieszlachetnych przy wykorzystaniu metody
spawania laserowego Nd:YAG oraz spawania metoda
tradycyjng przy zastosowaniu atmosfery ochronnej
W postaci argonu.
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Stomatologicznych

- Pracownia Technologii Ksztaltowania Protez
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Politechnika
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Wyposazenie pracowni umozliwia realizacje zaje¢ dydaktycznych w zakresie
obrobki materiatow stosowanych w protetyce i stomatologii do wytwarzania protez
stalych 1 ruchomych i do ksztaltowania elementéw protetycznych. Stanowiska

przeznaczone sg do wytwarzania wszelkiego rodzaju protez akrylowych i
metalowych.
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T = Pracownia Technologii Ksztaltowania Protez
== IMIIiB Stomatologicznych

Politechnika
Slaska

Kazde stanowisko wyposazone jest w wycigg protetyczny do usuwania
odpadkéw powstatych podczas pracy oraz w mikrosilnik do ksztalttowania
geometrii wykonywanej protezy.
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T IVIEE Pracownia Zintegrowanych Procesow Materialowych
= l w Bioinzynierii i Protetyce Stomatologicznej

Politechnika

W ramach realizowanych zadan w pracowni wykonuje si¢ projektowanie modeli
protetycznych przy wykorzystaniu komputerowego wspomagania (CAD),
wytwarzanie elementéw protetycznych, w tym przy wykorzystaniu
komputerowego wspomagania (CAM) oraz urzadzen sterowanych numerycznie
(CNC), z ceramiki tlenkowej oraz wosku protetycznego, mozliwe jest
wykonanie spiekania ceramiki tlenkowe;j.
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T o Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej
== IVIIiB Mikroskopii Elektronowej

Politechnika
Slaska

Wysokorozdzielczy transmisyjny mikroskop elektronowy S/TEM TITAN 80-300
firmy FEI wyposazony w system skanowania STEM, detektory skaningowo-
transmisyjne BF, DF i HAADF, korektor aberracji sferycznej kondensora Cs, filtr
energii elektronéw, spektrometr strat energii EELS, spektrometr dyspersji energii
EDS, dzialo elektronowe o duzej jasnosci X-FEG
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T o Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej
== IVIIiB Mikroskopii Elektronowe;
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Badania mikrostruktury i sktadu chemicznego materialéw w skali atomoweyj:

sskaningowo-transmisyjna mikroskopia elektronowa STEM, w tym z wykorzysta-niem
detektora HAADF o rozdzielczosci 85 pm, 3D tomografia elektronowa

 badania dyfrakcyjne, precesja

» mikroanaliza skladu chemicznego oraz mapowanie rozkladu pierwiastkow przy
uzyciu podkolumnowego filtra energetycznego (EDS, EELS)
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Mikroskopii Elektronowej

= Pracownia Wysokorozdzielcze] Transmisyjnej
T iMiiB T AT T

olitechnika
Slaska

Wartosc napiecia przyspleszajqcego 80-300 kV, system skanowanla STEM, korektor
aberracji sferycznej kondensora Cs, rozdzielczo$s¢ punktowa w trybie TEM 200 pm,

limit informacyjny 100 pm, rozdzielczos¢ w trybie STEM 85 pm, rozdzielczos¢
energetyczna detektora EDS 135 eV
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. Pracownia Wysokorozdzielcze] Transmisyjnej
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Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan

Politechnika
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Rozdzielczo$¢ atomowa
Krysztal krzemu

Transmisyjny
mikroskop elektronowy -
obraz HRTEM
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Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej
Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan
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Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej
Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan
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Pracownia Wysokorozdzielczej Transmisyjnej
Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan
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T - Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej
== IMIIiB Mikroskopii Elektronowej
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Skaningowy Mikroskop Elektronowy Zeiss Supra 35 wyposazony jest w dzialo
elektronowe z Emisja Polowa, kolumne elektrono-optyczna GEMINI oraz bezolejowy
system prézniowy. Mikroskop stosowany jest do realizacji badan w szeroko rozumianej
inzynierii materialowej w tym takze nanotechnologii
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. Pracownia Wysokorozdzielcze] Skaningowej
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Mikroskopii Elektronowej

Politechnika
Slaska

Glowne elementy mikroskopu:

» Kolumna Gemini

* Detektor InLeans

* Detektor elektronow wtornych
(Secondary electron - SE)

* Detektor elektronow wstecznie
rozproszonych (Beck scattered
electron — BSE)

* Kamere EBSD

 Detektor EDS

 Detektor WDS

SUPRA 25

N
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o Ivilies Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej
== l Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan

Politechnika

EHT = 20.00 kV Signal A =BSD
WD= 9mm Mag= 1.00KX

Mikroskop Zeiss Supra 35 jest wyposazony
w detektory EDS | WDS do analizy sktadu
chemicznego. Spektroskopia Energii
Rozproszonego Promieniowania Rentge-
nowskiego EDS umozliwia analize skladu
chemicznego zaréwno w mikro-obszarach
badanego preparatu jak rowniez analizy
liniowej oraz analizy rozkladu pierwiastkéw NI
w badanym obszarze.
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T IVIIiEs Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej
/= HVIIIE Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan

Dyfrakcja elektronow wstecznie rozproszonych (EBSD) stosowana jest do analizy
fazowej w mikroobszarach. Technika EBSD wykonuje si¢ miedzy innymi: pomiar
wielkosci ziarn, badania orientacji krystalograficznej, analize tekstury, rozklad faz.
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Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan

. Pracownia Wysokorozdzielcze] Skaningowej
T 1iviiB / : SOl

Poli,tlechnika
dSKAJd

Rodzaje badan w SEM:

» Morfologia powierzchni

* Badania jakosci powlok,

* Badania uszkodzen
powstalych w warstwie

powierzchniowej,
- Badania mechanizméw N )
korozji J) Lﬁ — N
* Badania przelomow e e
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T - Pracownia Rentgenowskiej Analizy Strukturalnej
== 1IviliB i Fluorescencyjnej

Politechnika
Slaska

Pracownia wyposazona jest w dyfraktometr rentgenowski X’Pert Pro firmy Panalitycal
do analizy fazowej materialow inzynierskich oraz badania tekstury i naprezen

w materiale. Urzadzenie wyposazone jest w przystawke wysokotemperaturowa do
badania materialéw w wysokiej temperaturze.
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- Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej
:'*\L': IviliB Mikroskopii Elektronowej

Politechnika
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izm szczeliny wejsci Okrag Rowland’a
Rozproszenie / Lampa
Swiatta \ ® Y rozpraszajgca
— 4 )’ i

Wejscie
$wiatta

S -

fotopowielacza

e

Pracownia wyposazona jest takze w emisyjny spektrometr optyczny z wyladowaniem
jarzeniowym (GDOES) firmy Leco do badania skladu chemicznego. Mozliwa jest
analiza objetosciowa materialu oraz analiza profilowa stosowana np. do cienkich

powlok PVD.
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T IVIIiEs Pracownia Wysokorozdzielczej Skaningowej
/= HVIIIE Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan @

Politechnika
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Dyfrakcja rentgenowska
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Mikroskopii Elektronowej — przyklady badan

. Pracownia Wysokorozdzielcze] Skaningowe]
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University of Wiest Bohemia, Khid - laborstory of GDOS; Sample: 11 (atom. 90
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Elermert Y Axiz[ %]
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PE 10
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16
Drepthlum]

Spektroskopia GDOES -
wielowarstwowa powloka
PVD
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T - Pracownia Mikroskopii Sit Atomowych i Analiz
== IviliB Spektralnych

Politechnika
Slaska

Pracowania wyposazona jest w mikroskop sond skanujacych (SPM) XE-100 firmy
Park Systems. Mikroskopy SPM sga grupa instrumentéw stuzacych do badan
powierzchniowych wiasciwosci materialu. Badania te moga by¢ wykonywane w skali
ulamka nanometra, az do poziomu mikrometrow.
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Spektralnych — przyklady badan

- Pracownia Mikroskopii Sil Atomowych i Analiz
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Skrzydio émy (AFM) ¢ ‘ Politechnika

Slaska

Domeny magnetyczne
dysku twardego (MFM)

<

Nanowtékna
polimerowe (AFM)

€0
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T - Pracownia Mikroskopii Sit Atomowych i Analiz
== IviliB Spektralnych

Politechnika
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RENISHAW ¢
inVia Raman Microscope

500 1000 1500 2000 2500 3000

Raman shift / cm-1

W pracowni zainstalowane sa réwniez spektrometry Ramanowski oraz Ft-Ir
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-3\\'4:— IMIIB Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej

Politechnika
Slaska

Pracowania wyposazona jest w mikroskopy $wietlne do badan metalograficznych firm
Zeiss 1 Leica oraz mikroskop Konfokalny Zeiss. Celem badan metalograficznych na
mikroskopie Swietlnym jest ujawnienie struktury metali i ich stopéow oraz wad
niewidocznych okiem nieuzbrojonym. Pozwalaja one na rozroznienie skladnikow
strukturalnych i okreslenie ich morfologii, ilosci, wymiaréw i rozmieszczenia.
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—,'JE— IMIB Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej

Politechnika
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Mikroskop Konfokalny
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-,\'E— IMIIB Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej

Politechnika
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Mikroskop Stereograficzny
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przyklady badan

- Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej —
3= IMiiiB £ ) )

Politechnika
Slaska

Zeliwo szare, obserwacja w Swietle
spolaryzowanym, powiekszenie
100x — mikroskop swietlny

Zeliwo szare po trawieniu, obserwacja
w Swietle spolaryzowanym,
powiekszenie 100x — mikroskop
Swietlny
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przyklady badan

- Pracownia Mikroskopii Swietlnej i Konfokalnej —
3= IMiiiB £ ) )

Politechnika
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Teksturowana powierzchnia
ceramiczna — mikroskop
konfokalny
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_3, = IM IiB Pracownia Wlasnosci Mechanicznych

Politechnika
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2wick | Z100

o e

— zakres stosowalnosci prawa Hooke'a
— zakres nieliniowych odksztatcen nietrwalych i plastycznych
naprezenia przy uwzglednieniu przewezenia

Al [mm]
€[]

W Pracowni Wlasnosci Mechanicznych znajdujg si¢ m.in. Nastepujace urzadzenia:
uniwersalna maszyna wytrzymalosciowa, twardosciomierz Rockwella,

mikrotwardosciomierz Vickersa oraz trybometr.
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_3';: IVIihiB Pracownia Wlasnosci Mechanicznych

Politechnika
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SILA

=
|l |
"$LAD WYTARCIA

Trybometr do badan odpornosci na
scieranie materialow inzynierskich
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