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Streszczenie: Welna jest to material izolacyjny, wykonany z materialdow o malej
przewodnosci cieplnej. Wystgpuje w formie plyt, mat oraz zasypek. Wetng mozna podzieli¢
na skalna oraz szklana. W artykule przestawiono poréwnanie wilasnosci welny skalnej ze
szklana.

Abstract: Wool is insulating material, made from materials with low thermal conductivity. It
comes in the form of boards, mats and powders. Wool can be divided into rock and glass. The
article presents a comparison of properties of rock wool with glass wool.

Slowa kluczowe: welna mineralna, wetna szklana.

1. WSTEP

Welna jest to jeden z wielu materialow izolacyjnych, ktory ma zapobiega¢ niepozadanym
wymianom ciepta. Jest wykonana z materiatdw o matej przewodnosci cieplnej. Wystepuje
w formie plyt, mat oraz zasypek. Welng mozna podzieli¢ na mineralng — skalna oraz szklana.
Jest to nie tylko dobry materiat termoizolacyjny, lecz takze wykazuje dobre wtasnosci izolacji
akustycznej jak i ognioodpornej.

2. WELNA MINERALNA SKALNA- SPOSOB WYTWARZANIA

Welna mineralna, skalna powstaje przede wszystkim z bazaltu, poza tym uzywa si¢ takze
gabro, dolomitu, kruszywa wapiennego oraz pochodzacego z recyklingu brykietu
mineralnego. Tworzywo poddawane jest dzialaniu wysokiej temperatury 1400° C , w ktorej
ulega stopieniu, a nastgpnie rozwioknieniu podczas schladzania. Powstale w ten sposob
wlokna sa sklejane za pomoca specjalnego spoiwa (lepiszcze organiczne) i formuje si¢ z nich
gotowe produkty (np. maty 1 ptyty). W welnie skalnej widkna maja uktad rozproszony [1,2].
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Rys. 1. Plyta wykanana z welny mineralnej

3. WELNA SZKLANA- SPOSOB WYTWARZANIA

Surowcami do wyrobu welny szklanej sa z kolei piasek kwarcowy lub sttuczka szklana.
Tworzywo poddawane jest dzialaniu wysokiej temperatury 1000° C, w ktorej ulega stopieniu
welna szklana, a nastgpnie rozwldknieniu podczas schtadzania. Powstate w ten sposdb widkna
sa sklejane za pomoca specjalnego spoiwa i formuje si¢ z nich gotowe produkty (np. maty
i plyty). W welnie szklanej wtokna sa utozone bardziej rownolegle do powierzchni przez co
wymagaja zastosowania wigkszej ilosci spoiwa  (zywic fenolowo-formaldehydowych
poliakrylanéw) [1,2].

Rys. 2. Plyta wykonana z welny szklanej
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4. WLASNOSCI WELNY MINERALNEJ I SZKLANEJ- POROWNANIE

Tabela 1. Wlasnosci welny mineralnej i szklanej

Wilasnosci:

WLASNOSCI WELNY MINERALNEJ ORAZ
SZKLANEJ - POROWNANIE

WELNA MINERALNA

WELNA SZKLANA

Izolacyjno$¢ termiczna

od 1=0,034 W/(m'K)

od 2=0,030 W/(m'K)

Izolacyjnos¢ akustyczna

Bardzo dobra

Bardzo dobra

Odpornos¢ na ogien

Do 1000° C

Do 600-700° C

Wytrzymatos¢ na
Sciskanie

do 200 kg/m®

do 150 kg/m®

Paro-przepuszczalno$¢

Wspotczynnik oporu
dyfuzyjnego na poziomie
u=1,3-14

Wspotczynnik oporu
dyfuzyjnego na poziomie
pu=1,3-1,4

e s s . . Wiasciwosci ulegaj
Nasigkliwosé Wiasciwosci si¢ nie zmieniaja o8
pogorszeniu

Sprezystosé Mniej sprezysta Bardziej sprezysta

Sztywna, mniejsza tendencja do

N Lekka, mniejsze pylenie
rozwarstwiania S1€

Wiasnosci uzytkowe

Welna mineralna jak i szklana naleza do najlepiej izolujacych akustycznie materiatow
stosowanych w budownictwie. Charakteryzuja si¢ mata sztywnos$cia oraz skutecznym
thumieniem wewnetrznej energii akustycznej. Minimalna przewage pod tym wzgledem ma
welna szklana. Obarodzaje welny posiadaja znakomite parametry je$li chodzi
0 ognioodporno$¢. Sa niepalne, nie rozprzestrzeniaja ognia, topia si¢ w niezwykle wysokiej
temperaturze. Lepiej wypada welna skalna, ktora potrafi wytrzymaé temperaturg rz¢du
1000 ° C, natomiast wetna szklana okoto 600-700° C. Wigksza gesto§¢ mozna uzyskac
w przypadku wely skalnej (nawet do 200 kg/m3), niz welny szklanej (do 150 kg/m3).

Weha skalna oraz welna szklana poddawane sa podczas produkcji hydrofobizacji, czyli
wlokna pokrywane sa substancja ograniczajaca chionigcie wody. Ze wzgledu jednak na
wigksza gestos¢ welny skalnej oraz rozproszonemu uktadowi wtokien, nasigka ona w o wiele
mniejszym stopniu niz welna szklana. Warto jeszcze wspomnie¢ o zachowaniu si¢ wehny
mineralnej po tym jak juz zostanie zamoczona. Welna skalna po wysuszeniu wraca do
pierwotnej formy i odzyskuje wszystkie swoje parametry, natomiast w przypadku zamoczenia
welny szklanej nie wraca ona pdzniej do swojego wczesniejszego ksztaltu, poza tym jej
wlasciwos$ci ulegaja trwatemu pogorszeniu.

Weha szklana moze by¢ komprymowana, czyli kompresowana do mniejszej objgtosci.
W trakcie transportu zajmuje wigc mato miejsca. Dopiero po rozcigciu paczki nastgpuje
rozprezenie 1 welna wraca do pierwotnej grubosci. W podobnym opakowaniu zmiesci sig
wigc trzy razy wigcej welny szklanej niz skalnej. Rowniez moze by¢ komprymowana, ale
W Mniejszym stopniu niz wetna szklana.

Widknistos¢ materialu ma takze duzy wptyw na wysoka paro-przepuszczalno$¢ welny
mineralnej. Dzigki tej izolacji mozna zatem projektowacé tzw. "oddychajace" przegrody.
Trzeba tylko zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wydostania si¢ pary wodnej na zewnatrz
przegrody, zeby nie doprowadzi¢ do zawilgocenia welny. Kolejnymi zaletami wyrobow
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Z welny mineralnej sa sprezystos¢ i elastycznosé¢, dzigki ktorym szczelne uktadanie izolacji
jest bardzo tatwe. Ma to znaczenie zwlaszcza przy ocieplaniu domow, stropow belkowych,
konstrukcji szkieletowych drewnianych i stalowych.

Surowce, z ktorych produkowana jest welna mineralna sa niepalne, a wigc gotowe wyroby
takze charakteryzuja si¢ bardzo duza odpornoscia na ogien. Cienkie wtdkna moga sig stopic
(w bardzo wysokiej temperaturze), ale nie przyczyniaja si¢ do rozprzestrzeniania pozaru, ani
nie wydzielaja toksycznych dymow.

Poza licznymi zaletami materiat izolacyjny posiada takze wady. Do glownych wad naleza:

e Mokra welna praktyczne traci swoje wlasciwosci termoizolacyjne. Witokna ze szkia,
czy bazaltu nie chtona wody, lecz zajmuje ona miejsce "uwigzionego" powietrza.

e Nasigkliwos¢, zawilgocona welna nie ma wtasciwos$ci termoizolacyjnych, a wigc nie
spelnia podstawowego zadania, czyli nie ociepla przegrod zewngtrznych. Na
dodatek, wtedy moze by¢ przyczyna zawilgocenia elementéw_ konstrukcyjnych(np.
murowanych, drewnianych), ich przemarzania, a w konsekwencji rozwoju grzybow
I plesni. Z tego wzgledu ocieplenie warstwa wetny mineralnej wymaga ochrony od
wilgoci (pary) - zwykle stuzy do tego folia paroszczelna.

5. ZASTOSOWANIE WEELNY MINERALNEJ I SZKLANEJ- POROWNANIE

Tabela 2. Zastosowanie welny mineralnej i szklanej

ZASTOSOWANIE
Welna mineralna Welna szklana

e |zolacja cieplna w budownictwie e Przemyst: spozywczy, elektroniczny

mieszkaniowym (dachy, $ciany, farmaceutyczny

podtogi) e Szpitale
e Izolacje cieplne instalacji 1 urzadzen e Gastronomia

(wentylacje, klimatyzacje) e Hale sportowe, baseny
o Sufity podwieszane
e Przemyst stoczniowy

Welna mineralna skalna sprawdzi si¢ tam, gdzie oprocz innych cech, liczy si¢ przede
wszystkim duza wytrzymato$¢ (np. ocieplanie podtdg na gruncie, fundamentow, stropoéw),
natomiast welna szklana znajdzie zastosowanie w miejscach, gdzie az tak duza wytrzymatos¢
nie jest wymagana (m.in. jako izolacja w $cianach warstwowych) [1,2].

Wela mineralna, aby zostala dopuszczona do sprzedazy musi spetnia¢ odpowiednie
normy (PN-EN 13162), lepszym rozwiazaniem bedzie welna skalna w ktorej zastosowano
organiczne spoiwo, tym bardziej, ze jak wspomnieliSmy juz wczesniej, jest go zdecydowanie
mniej niz w welnie szklanej [1,2].

Welne mineralna stosuje si¢ glownie do poprawy parametrow izolacyjnych dachow
ptaskich 1 sko$nych, $cian zewngtrznych i wewngtrznych, podtog, stropdw oraz kominkow.
Welna skalna jest stosowana przy produkcji rozwiazan shuzacych do kontroli hatasu
I wibracji. Skalna welna mineralna, do ktérej dodane sa $rodki hydrofilowe, jest uzywana do
produkcji podtozy uprawowych stosowanych w ogrodnictwie szklarniowym. Skompresowana
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welna skalna stosowana jest do produkcji oktadzin fasadowych, dzigki czemu panele sa
trwate, odporne na dzialanie ognia i wody. Moga by¢ stosowane zarowno w nowych
obiektach, jak i budynkach poddawanych renowaciji.

Wyrdb w postaci plyt, mat, otulin granulatu (luzem) stosuje si¢ do izolacji termicznej
i akustycznej w budownictwie. Gtéwnie ptyty z welny szklanej maja zastosowanie przemysle
spozywczym, przemysle elektronicznym oraz farmaceutycznym jak i szpitalach.
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