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Streszczenie: W pracy przedstawiono wpltyw konstrukcji stotu w pelni wykonanego
zZ polipropylenu na rozktad naprezen. Praca zawiera proces modelowania w oprogramowaniu
CAD i symulacji wykonanej za pomoca Metody Elementéw skonczonych.

Abstract: The paper presents the impact of a fully made polypropylene table structure on
stress distribution. The work includes a modelling process in CAD software and simulation
using the finite element method.
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1. WSTEP

Stot — jest elementem sztuki uzytkowej, wykorzystywanym przez cztowieka juz w czasach
prehistorii. Dawniej samym procesem projektowania stotu zajmowali si¢ tylko 1 wylacznie
projektanci, ktorzy traktowali meble jako sposob ekspresji swoich artystycznych idei.
Obecnie stoty sa projektowane we wspotpracy z konstruktorami, ktoérzy dbaja dodatkowo
0 aspekty mechaniczne. Stot zostal w petni wykonany z polipropylenu jako najtwardszego
polimeru.

2. MATERIAL
2.1. Polipropylen

Polipropylen jest organicznym zwiazkiem chemicznym. Jest termoplastem, dlatego tez jest
najczesciej uzywanym w przemysle polimerem. Przetworstwo jest o wiele tatwiejsze,
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poniewaz po ogrzaniu, staje si¢ on bardzo plastyczny, a po ustaniu ogrzewania powraca do
pierwotnego stanu fizycznego, co pozwala na uzyskanie réznych ksztattow. Odznacza sig
najmnicjsza gestoscia w porownaniu do innych powszechnie stosowanych w przemysle
polimerow oraz posiada duza wytrzymato$¢ na rozciaganie [1-3].

3. UZYTE OPROGRAMOWANIE
3.1. Solid Edge

Program Solid Edge nalezy do rodziny CAD (Computer Aided Design), czyli programow
uzywanych do komputerowego wspomagania projektowania. Oferuje zestaw narzedzi,
programowych ktore uwzgledniaja wszystkie aspekty procesu rozwoju produktu. Poczawszy
od projektowania produktu przez symulacje, proces wytwarzania az do po sama archiwizacj¢
dokumentow. Solid Edge dodatkowo zapewnia uzytkownikowi przejrzysty interfejs jak
I szereg wskazowek podczas calego etapu projektowania [4,5].

4. SYMULACJA
4.1. MES

Metoda elementow skonczonych (z ang. FEM — Finite Elements Model) na dzien
dzisiejszy jest jedna z najpopularniejszych metod na wykonywanie obliczen inzynierskich jak
i naukowych. MES w przeciwienstwie do innych narzedzi nie opiera si¢ na analitycznym
rozwigzaniu problemu, lecz stosuje si¢ tutaj podziat elementu na obszary skonczone
a nastepnie wykonanie obliczen tylko dla wyrdéznionych punktow tzw. Weztow. MES
zawdzigcza swoja ewolucj¢ ciagle idacemu naprzéd rozwojowi technologii komputerowych
oraz potrzebie analizy coraz bardziej ztozonych i1 skomplikowanych elementow [6].

4.2. Wyniki symulacji

Analiza MES zostala zrealizowana w programie Solid Edge ST8. Przedstawiono
kompletng analize naprezen dla stolu zaprojektowanego w konstrukcyjnym wariancie numer
1, ktory oferowat budowe klasyczna, z czterema nogami osadzonymi na krawedziach blatu
(rys. 1). Wariant numer 2 oferowatl konstrukcje w ktorym jedna noga zostata umiejscowiona
centralnie, ktéra posiadata okragty profil (rys. 2).
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Rysunek 1 Konstrukcja stolu — wariant numer 1
Figure 1. Table construction - variant 1

548 .

4,55 -
3.64
2,13
1,82
0,911

0,002447-
A

LBy
Yield Stréks33,1

Rysunek 2 Konstrukcja stotu — wariant numer 2
Figure 2. Table construction - variant 1
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5. PODSUMOWANIE

W niniejszej pracy przeprowadzono analiza wplywu konstrukcji stolu wykonanego
z polipropylenu na jego rozktad naprgzen.

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzi¢ istotnosci jak i przydatnosci analizy elementéw
skonczonych 1 oprogramowania CAD w procesie projektowania stotu i umozliwié
rozwiazanie problemu wptywu konstrukcji stotu na jego rozktad naprezen.

Analiza MES pozwolita na wyznaczenie miejsc, w ktorych naprgzenia osiagaja wartosci
maksymalne. Podczas projektowania tego typu konstrukcji warto zwroci¢ szczegolna uwage
na miejsca faczen.
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