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Streszczenie: W pracy przedstawiono budowe, programowanie i dziatanie wyswietlacza 3D
zbudowanego z 5 matryc po 25 diod LED. Urzadzenie powstalo w ramach zajgé
dydaktycznych w Instytucie materiatéw Inzynierskich i Biomedycznych. Uktadem sterujacym
a zarazem sercem uktadu jest mikrokontroler ATmega 32. Projektowanie obrazu odbywa si¢
przy uzyciu kodu binarnego. Uklad jest wyposazony w woltomierz do pomiaru spadku
napiecia podczas pracy urzadzenia.

Stowa kluczowe: wyswietlacz, 3D, ATmega 32.

1. WPROWADZENIE

Wyswietlacz 3D jest to urzadzenie pozwalajace wyswietlaé rézne motywy 1 figury na
przestrzennie utozonych, na ksztalt szeScianu, 125 diodach LED. Podstawa jego dziata jest
popularny uktad sterujacy ATmega32. Do zasilania uzyto zasilacza komputerowego ATX.

Prad to uporzadkowany ruch tadunkow elektrycznych w zamknigtym przewodniku.
Potencjat elektryczny jest to stosunek energii potencjalnej tadunku do jego wartosci.

v B
y
q
gdzie:
V — potencjat elektryczny, [V]
Ep — energia potencjalna fadunku, [J]
g — wartos$¢ tadunku. [C]

Natezenie pradu elektrycznego jest stosunek tadunku przeplywajacego przez przekroj
poprzeczny przewodnika do czasu w jakim on przeptynat.
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gdzie:

| — nat¢zenie pradu, [A]
g — wartos¢ tadunku, [C]
t —czas. [s]

W czasie budowy wyswietlacza korzystano z woltomierza i amperomierza, za pomoca
ktérych mierzono odpowiednio: napigcie elektryczne 1 natezenie pradu. Woltomierz
podtaczono rownolegle do obwodu eklektycznego w uktadzie, a amperomierz szeregowo.

2. PRZYKEADOWY SPOSOB PROJEKTOWANIA OBRAZU NA MATRYCY (KOD
BINARNY)

Na ponizszym rysunku (rys.1) pokazano jak projektuje si¢ wyswietlanie réznych symboli
na wyswietlaczu. Skfada si¢ on z 5 matryc po 25 diod LED kazda (nazywamy je matrycami
W1+Ws5 ). Program zostal napisany w jezyku BASCOM. Jezeli w kodzie programu wystepuje
,0” dioda nie $wieci, a jezeli ,,1” to dioda $wieci.

00800 00000 0000,
0Ceo0 0C0eo (X
VV5 % %%C X X Jf%%&?
O0e00 (o) NeleNe) ® 0000
00000 00000 000
W OO DOOOCH DO
4 000" %% 0%0%%0%
Rl | I Xl | GG
VV3 0 0% 2% 0% 0% 0%
000800 00080
00800 000 eo0 co0oceo
00000 00000 00000
W % 0% %° %% 0% 0%
000800 00000
2 00 eo00 0co0eo 000 eo
000 00" 00 00" 000 00"
00 e00 0®000 00000
W 1 Krok 1 Krok 2 Krok 3
00000 00000
0000 6 0" 70 000" 00600 C 0800 ecasce
O przykiadowa
6%°%%°° 6% 0 0% 0%%°%%° 0%%%%° opcja
00000
sl | IR SOl | I ol | I o i R R Rl
XXX XX X XXX X XX XS
00000 00000
00 0 00 OO é%%%%y 6%%%%9
0% 0% 0 0%" 00 % %0 0%
00000
oo’ J&%%%f é&%ﬁ%? &%%%%f
00000
00000 0% 0 0% %0 0% 0% %%
00000 o )
©0.0.0°0 J&%ﬁ? &&%%%P J%Q%%f
00000
00000 0% 00%" %0 0% 0% 0%
Krok § Krok 6 Krok 8 Krok 9
(Powrét do

poczatku Krok 1)

Rysunek 1: Sposob, w jaki mozna projektowac obraz na jednej z matryc. [4]
Figure 1: Design method for image sensor [4]
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3. SCHEMAT URZADZENIA WRAZ Z ELEMENTAMI SKEADOWYMI

Urzadzenie jest wyposazone w 5 matryc przedstawionych na rysunku 2.
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Rysunek 2: Schemat matrycy [4]
Figure 2 : Scheme sensor [4]

Matryce stanowiag wyswietlacz (1 dioda to 1 pixel). Zastosowano takze tranzystory
sterujgce matrycami (BC558), ktére schematycznie pokazano na rysunku 3.

Rysunek 3: Uktad Tranzystoréw sterujacych matrycami [4]
Figure 3: Transistor controler sensor [4]

Mikrokontroler jest to uktad scalony z mikroprocesorem, ktory jest zdolny do
autonomicznej pracy 1 =zostat zaprojektowany do pracy w systemach kontorlno -
pomiarowych.

Jako uktad sterujacy zastosowano mikrokontroler z rodziny AVR z pamigciag FLASH 16
kx8bit, z pamigcia SRAM 1024 B, czgstotliwosci 16 MHz. Pracuje w przedziale napigcia od
2,7 do 5,5 V. Posiada 35 wyjs¢ i 6 kanatow PWM [5].

Do budowy wyswietlacza wykorzystano nastepujace elementy: rezystory R1, R2 (4,7kQ),
kondensatory C1 (22uF elektrolityczny), C2 1 C3 (100 nF ceramiczny), potprzewodniki D1-
D125 diody LED czerwone, uktady scalone Ul 7805, U2 ATmega32, U3 24LC16B, U4-U8
74HCT574 (SMD), tranzystory T1-T5 BC558.
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4. PODSUMOWANIE

Korzystajac z ogoélnodostgpnych elementéw zbudowano i1 opisano zasade dzialania.
Omowiono takze sposob programowania. Urzadzenie nie ma konkretnego zastosowania.
Moze stuzy¢ jako lampka, ozdoba na biurko lub reklama. Jego zaletg jest przede wszystkim:
niska cena (50zt), prostota budowy, niski pobor pradu i mate rozmiary. Ponizej
przedstawiono etapy sktadania projektu.

Uktad zostanie zaprezentowany na nocy naukowcéw na Politechnice Slaskiej.
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Rysunek 4: Plytka po trawieniu _ _
Figure 4: Printed circuit after chemical Figure 5: Form soldering sensor
etching

Rysunek 5: forma do lutowania matrycy

Rysunek 7: Ptytka w obudowie
Rysunek 6: Przygotowanie obudowy do  Figyre 7: Printed circuit in casing
wiercenia

Figure 6: Prepare casing for drilling
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i | l
Rysunek 8: Lutowanie matrycy z plytka Rysunek 9: Matryce osadzone w obudowie

E'r%rl(ta 8: Soldering sensor with printed Figure 9: Sensors are load in casing

T —— Rysunek 11: Przykrecenie woltomierza do

Ryunk 10 Przymierzenie woltomierza do obudowy
otworu Figure 11: Screwing voltmeteer to the

Figure 10: Fitting a voltmeter to the hole casing
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Rysunek 13: Uklad przed ostateczﬁym
skreceniem
Figurel3: Final screwing

Rysunek 12: Ostatnie poprawki
Figure 12: Final touches
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